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Schallschutz in Theorie und Praxis —
Planung, Nachweis und Ausfuhrung

1. Einleitung

Die schalltechnische Planung eines Mehrfamilienhauses in Holzbauweise stellt in der Regel
eine groRere Herausforderung dar, als die Planung eines vergleichbaren Bauvorhabens in
Beton- und Mauerwerksbauweise.

Die Ursache dieses Ungleichgewichts ist nicht nur in den vielfaltigen Gestaltungs- und Ausfuh-
rungsvarianten des Holzbaus zu suchen, sondern vielmehr in den fehlenden Planungsunterla-
gen zum Schallschutz und der ungeniigenden Beriicksichtigung des Holzbaus in den ein-
schlagigen Normen.

Zur Beseitigung dieser Schieflage wurden in der Vergangenheit unter Koordination der Deut-
schen Gesellschaft flr Holzforschung auf Grundlage umfangreicher Forschungsvorhaben ver-
schiedene Schriften in der Reihe Informationsdienst Holz veroéffentlicht, die Planungsgrundla-
gen fur Decken, Wande und Dacher bilden [2], [3].

Diese Ergebnisse flieBen nun auch in die derzeit in Bearbeitung befindliche Neufassung der
DIN 4109 ein. Neben dem Bauteilkatalog wird auch das Nachweisverfahren aktualisiert und
an die europaische Normung (EN 12354) angepasst. Fir den Holzbau wurde das Berech-
nungsverfahren inzwischen in verschiedenen Vorhaben verifiziert [4],[5] und an die speziellen
Schallibertragungsmechanismen im Holzbau angepasst [6], [7].

Um dem subjektiven Empfinden des Bewohners gerecht zu werden, ist gerade bei leichten
Holzbauteilen die Bericksichtigung der tieffrequenten Schallibertragung empfehlenswert.
Dies kann in den meisten europaischen Landern derzeit nur zusatzlich zum schalltechnischen
Nachweis erfolgen, da die normativen Anforderungen die tieffrequente Schallibertragung nur
ungenigend oder gar nicht berticksichtigen.

Nachfolgend wird daher auch auf aktuelle Forschungsergebnisse zur tieffrequenten Ubertra-
gung naher eingegangen und die neuen Berechnungsmaéglichkeiten fir den schalltechnischen
Nachweis im Holzbau vorgestellt. Die Berechnungsergebnisse werden mit Messergebnissen
am Bau verglichen und es werden erganzende Hinweise zur Vermeidung von Baufehlern ge-
geben.
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2. Planung und Nachweis

Fir das Verstandnis der in diesem Abschnitt beschriebenen Prognosemodelle ist die Kenntnis
der Schallibertragungswege erforderlich. Hierzu wurden in den letzten Jahren im Holzbau
umfangreiche Forschungsvorhaben durchgefiihrt, deren Ergebnisse nun in die Normung ein-
flieRen.

2.1 Ubertragungswege

Die Luft- und Trittschallibertragung lasst sich im Holzbau durch die in Abbildung 1 dargestell-
ten Ubertragungswege beschreiben.

Die Trittschalllibertragung kann in die direkte Ubertragung (iber die Decke und die Flanken-
Ubertragung aufgeteilt werden.

Die Ubertragung auf dem Weg Df erfolgt vom Estrichaufbau in die Rohdecke und von dort in
die flankierende Wand. Der Einfluss dieses Ubertragungsweges ist abhéngig von der Ausfiih-
rung der Rohdecke und der flankierenden Wand.

Die FlankenUbertragung auf dem Weg DFf erfolgt vom Estrichaufbau in die obere flankierende
Wand und von dort durch den Deckenstof} in die untere flankierende Wand. |hr Einfluss Iasst
sich in Abhangigkeit der Ausflihrung des Estrichaufbaus und der Ausfiihrung der flankieren-
den Wande darstellen.
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Abbildung 1 Schematische Darstellung der Beitrdge zur Schalllibertragung im Holzbau:

Bild links Trittschallibertragung; Bild in der Mitte und rechts Luftschalllbertragung

Direkte Schallibertragung (Weg Dd) und Beitrage der Flankenulbertragung auf den Ubertragungswegen Ff, Df, Fd
und DFf

Die Luftschallibertragung in vertikaler und horizontaler Richtung kann zusatzlich zur direkten
Schalliibertragung pro Bauteilsto® durch 3 Ubertragungswege beschrieben werden. Zu der
direkten Ubertragung auf dem Weg Dd kommen 3 Anteile der Flankenibertragung auf den
Wegen Ff, Df und Fd hinzu. Die Ubertragung auf dem Weg Ff ist von der Ausfiihrung der flan-
kierenden Bauteile und der StoRstelle abhangig. Der Einfluss der gemischten Ubertragungs-
wege (Df und Fd) hangt zusatzlich von der Ausfiihrung des Trennbauteils ab.
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2.2 Prognose der Trittschalldammung
Fir die Berechnung des bewerteten Norm-Trittschallpegels L', inklusive Flankenubertragung
wurde die empirische Gleichung (1) erarbeitet:

I—’n,W: I—n,w'i' K1+ K2 dB (1)

Berechnung des Norm-Trittschallpegels L', (inklusive Flankenubertragung)

Lnw bewerteter Norm-Trittschallpegel ohne Flankenilibertragung (Weg Dd)

Ky Korrektursummand zur Berlicksichtigung der Flankeniibertragung auf dem Weg Df
K, Korrektursummand zur Berlicksichtigung der Flankeniibertragung auf dem Weg DFf

Die Werte flr die direkte Trittschall- Ubertragung der Decke kénnen dem Bauteilkatalog der
neuen DIN 4109 entnommen werden (Tabelle 1), oder - falls es sich um einen dort nicht be-
schriebenen Aufbau handelt- durch Labormessungen (fur Deutschland im Rahmen eines all-
gemeinen bauaufsichtlichen Prifzeugnisses) ermittelt werden.

Die Anteile der Flankenubertragung auf den Wegen Df und DFf wurden im Rahmen aktueller
Forschungsarbeiten [5], [7] fur verschiedene Decken- und Wandtypen untersucht und zu Kor-
rektursummanden K, und K, zusammengefasst.

Die Korrektursummanden K; und K; kénnen Tabelle 2 und Tabelle 3 in Abhangigkeit der Aus-
fuhrung der Rohdecke, des Estrichs und der flankierenden Wande entnommen werden. Die
Anteile der 4 flankierenden Wande wurden hierbei in einen Wert zusammengefasst. Werden
die flankierenden Wande unterschiedlich ausgefihrt — wobei fir die Beurteilung in Tabelle 2
und Tabelle 3 nur die raumseitige Beplankung maRgeblich ist — so ist der hohere Korrektur-
summand anzusetzen.

Tabelle 1 Auszug aus der Bauteilsammlung fir neuen Bauteilkatalog der DIN 4109. (Die Legende zur nadheren
Beschreibung der Indizes wird hier aus Platzgriinden nicht dargestellt.)

Spalte 1 2 3 4
Zeile Schnittzeichnung Konstruktionsdetails Lowp(C) | Rup(C,Cy)
[dB] [dB]
10 >50 mm Estrich ¥
= 30 mm MF-Trittschalldammplatte

77 7 77 (s*<5MN/m* T 2)
LA b uu S AR SAShARARAR = ;Typ T)
22 mm Verlegespanplatte 4
220 mm Balken o. Stegtrager
@ 100 mm Hohlraumdammung 2
e === | 27 mm Federschiene ”
12,5 mm Gipskartonplatte

46 (0) 70 (-3; -9)

10)

[6]
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Tabelle 2
Korrektursummand K;

Tabelle 3
Korrektursummand K,

o

Korrektursummand K, zur Berlicksichtigung der Flankenibertragung auf dem Weg Df.

Deckenaufbau
: FE— -
2 x GKP an FS 1x GKP an FS GKP Lattung offene BSD
o. direkt HBD o. HKD
=4 Wandbe-
= plankung: Ki= 6 dB Ki: =3 dB Ki=1dB

£ :::% GKP+
a HWS
W
2
«g_ GF K,=T7 dB K,= 4 dB Kis= 1 dB
E
u
E
3
8 HWS
3| =
=4 = K;=9dB K;=5dB Ky= 4 dB
o
£ Holz o.

HWS

Element

Legenda:
GKP .... Gipskartonplatte, Rohdichte van p 2 700 kg/n?, mechanisch verbunden
...... Gipsfaserplatte, Rohdichte von p = 1100 kg/m?®, mechanisch verbunden
. Holzwerkstoffplatte, Rohdichte von p 2 650 kg/m®, mechanisch verbunden
..... Holzbalkendecke
Federschiene
Holz o. HWS Element . Massivholzelemente oder B0-100 mm Holzwerkstoffplatte, m' = 50 kg/m?
GKP Lattung o. direkt HED mit Unterdecke an Lattung oder GKP + HWS direkt montiert
offene HBD # Holzbalkendecke mit sichtbarer Balkenlage
BSD o. HKD ... Brettstapel-, Brettschichtholz- oder Hohlkastendecke

Korrektursummand K; zur Beriicksichtigung der Flankeniibertragung auf dem Weg DFf.

Trittschalllibertragung auf dem Weg Dd + Df :
Low+ KiindB
K; fiir Weg DFf
VN O N PP |~ N|M |V O~ DD || N ™MW
M M M ®| S F ST TS| F|O| 0NN WO LW
[T
H
wl|10|9 |8 (7|65 5|4|4 (3|3 |22 1|1]|1|1(1|1|[0]0
N
£ |8 =
g GKP (€ o
E‘+HWSEE655443322111111DDDan
& 2z
a ®
E w
w w
'E Fls5|4|4(3|3|2|2|1[1|1|1|1|1]|0]|0|0|0|0|0]|O0]0
()
2 GF
g
s £
(7] 5111010937655443322111111
E < B
F] HWS | §
® €.
£ 2=
= EE1010937655443322111111n
H =
g Holz-| &
0. HWS- w
Element Fls|7|6|5(5|a|a4 (3|3 |2|2|1|1|1]|1[1]|1]|0|l0|0]0
[}
Legende:
GKP ... .... Gipskartonplatte, Rohdichte von p = 700 kg/m® mechanisch verbunden
GF . Gipsfaserplatte, Rohdichte von p 2 1100 kg/m?, mechanisch verbunden
HWS .. Holzwerkstoffplatte, Rohdichte von p = 650 kg/m*, mechanisch verbunden

Holz- 0. HWS- Element ... Massivholzelemente oder 80-100 mm Holzwerkstoffplatte, m’ > 50 kg/m?

Estrichaufbau:
a) m Zementestrich oder Gussasphalt auf Holzweichfaser- Trittschalldammplatten

b) m Zementestrich oder Gussasphalt auf Mineralfaser- oder PST Trittschallddmmplatten

c) Trockenestrich auf Mineralfaser-, PST- oder Holzweichfaser- Trittschalldammplatten
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2.3 Prognose der Luftschalldammung

Das bewertete Schalldamm-MaR inklusive Flankenubertragung lasst sich aus der energeti-
schen Addition der in Abbildung 1 dargestellten Ubertragungswege nach Gleichung (2) be-
rechnen.

- 0,1 RW - 0,1 Rij,W

R’y =-101log (10 +210 ) (2)
Berechnung des bewerteten Bau-Schalldamm-Males R’,,
Ry, Schallddmmung des Trennbauteils ohne Flankenibertragung (Weg Dd)

Rijw Flankenddmm-Maf auf dem Weg ij = Ff, Df und Fd

Die Indizes ij stehen hierbei fir die 3 Flankenlbertragungswege (Ff, Df und Fd) je Bauteilstol3.
Bei ublichen Raumgeometrien mit 4 flankierenden Bauteilen sind somit neben der direkten
Ubertragung 12 Anteile der Flankeniibertragung zu berlicksichtigen.

Fur den Nachweis der Schallddmmung nach DIN 4109 wird angestrebt, die Anteile der ge-
mischten Flankenibertragungswege Df und Fd in einen Korrektursummanden K zusammen-
zufassen [6].

-0,1R -0,1R
R'w=-10log (10 '~ ™+3x10 = W

) tK (3)
Berechnung des bewerteten Bau-Schalldamm-Males R’,,

Ry Schallddmmung des Trennbauteils ohne Flankenlbertragung (Weg Dd)

Refw Flankendamm-Maf auf dem Weg Ff

K Korrektursummand fiir die Flankentbertragungswege Fd und Df

Mit:
Refw = Dnsw + 10 l0g (S1i/Ao) — 10 10g (Igau/lo) (4)

Berechnung des bewerteten Flankenddmm-Males auf dem Weg Ff
Dhfw  bewertete Norm-Flankenpegeldifferenz (Prifwert im Labor fur den Weg Ff)

Sn Flache des trennenden Bauteils in m?

Ao Bezugsabsorbtionsflache (Ao = 10 m?)

lBau gemeinsame Kopplungslédnge zwischen Trennbauteil und Flanke in m
lo Bezugslange in m

Die Eingangsdaten fir die Schallddmmung des Trennbauteils und der Norm-
Flankenpegeldifferenz der flankierenden Bauteile sind den Bauteilkatalogen der Normen zu
entnehmen, oder nach ISO 140-03 bzw. ISO 10848-1/2 aus Laborprifungen zu ermitteln.

Die Bezugslangen werden teilweise mit unterschiedlichen Werten angegeben. Fir die Prog-
nose ist der Wert einzusetzen, der bei der bewerteten Norm-Flankenpegeldifferenz als Be-
zugslange mit angegeben wird.

Untersuchungen zur GréfRe von K lieferten im Durchschnitt Werte von 0 bis 2 dB, [6]. In Ein-
zelfallen wurden jedoch auch Werte bis zu 7 dB ermittelt [11].

I~
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2.4 Vergleich zwischen Prognose und Baumessung
Die nach Abschnitt 0 und 0 berechnete Luft- und Trittschalldammung von Trenndecken und
Trennwanden wurde flr 11 verschiedene Bausituationen mit den Messergebnissen vor Ort
verglichen. Abbildung 2 zeigt die Berechnung unter Vernachlassigung der Ubertragungswege
Df und Fd (K = 0) bei der Luftschallanregung. Bei Abbildung 3 wurden diese Ubertragungswe-
ge zusatzlich nach Gleichung (2) berilicksichtigt. Die Berechnungen erfolgten ohne Vorhalte-

mald.
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Abbildung 2 Vergleich zwi-
schen Baumessung und Be-
rechnung nach Gleichung (1)
bzw. Gleichung (3) (K = 0).
Die mittlere Abweichung flr
die 11 Bausituationen liegt
bei -0,2 dB, die Standard-
abweichung ¢ bei 2,3 dB

Abbildung 3

Vergleich zwischen
Baumessung und Berech-
nung nach Gleichung (1)
bzw. Gleichung (2).

Die mittlere Abweichung flr
die 11 Bausituationen liegt
bei 0,5 dB, die Standard-
abweichung ¢ bei 1,4 dB
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3. Tieffrequente Schalldammung

Fir das subjektive Empfinden des Bewohners spielt die tieffrequente Schalllbertragung des
Trennbauteils eine relevante Rolle. Neben dem (Erfullungs-) Nachweis der normativ festgeleg-
ten Anforderungen ist es bei der Planung von Holzbauten deshalb empfehlenswert auch auf
die tieffrequente Schalldammung zu achten. Abbildung 4 zeigt beispielhaft die deutlich tieffre-
quente Schalllibertragung einer Holzdecke in den darunter liegenden Raum, die durch das
Begehen der Decke verursacht wird.

Wahrend der Mindestschallschutz mit mehrschaligen Bauteilen in Leichtbauweise i. d. Regel
gut erflllbar ist, sind zur Reduzierung der tieffrequenten Schallibertragung groRere Anstren-
gungen erforderlich. Nachfolgend wird auf diese Problemstellung bei Trenndecken und Haus-
trennwanden naher eingegangen.

60

50 4

40 \
30 A }

20 A

LGeher [d B]

Abbildung 4: Trittschallibertragung bei einer Holzde-
cke mit niedrigem L, in den darunter liegenden Raum,
10 ‘ ‘ die durch das Begehen der Decke verursacht wurde.
16 315 60 125 250
f [Hz]

3.1 Tieffrequente Ubertragung bei Trenndecken

Fur die Beurteilung der Deckenkonstruktionen in der Praxis ist das subjektive Empfinden der
Trittschallibertragung und deren Korrelation mit den MessgréRen zu beachten. Hierzu wurden
Vergleiche zwischen den Messgréfen L,,, und L,y + C; s0.2500 Und Messungen bei Anregung
mit einem realen Geher (mannlich, ca. 85 kg, auf Socken) angestellt, wobei die Datenbasis
aus Literaturwerten und aktuellen Messwerten [17] stammt. FUr die graphische Auftragung
wurde der Larmax (Trittschallanregung mit realem Geher) gegen L, + C, s0.2500 aufgetragen
(siehe Abbildung 5). Fur Holzdecken ergibt sich eine gute Korrelation zwischen diesen Gro-
Ren, die auch mit den Ergebnissen von Massivdecken vergleichbar ist und es erlaubt L, + C,
502500 als charakteristische KenngrofRe heranzuziehen wenn es um die Beurteilung des Tritt-
schallpegels bei Anregung mit realem Geher und subjektiven Empfindens geht [16]. Ein Ver-
gleich mit dem L, alleine ergab eine deutlich unginstigere Korrelation im Vergleich mit Mas-
sivdecken.

1©
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Abbildung 5: Korrelation des bewerteten Norm-Trittschallpegels (Anregung Hammerwerk) mit
dem A-bewerteten Schallpegel im darunter liegenden Raum (beim Begehen der Decke).
Quadrate: L, (links) bzw. L, *+ C, 50.2500 (rechts) bei Holzdecken [17]

Kreise: L’nw bei Betondecken [15]

Zur Verbesserung der Trittschallddmmung von Holzdecken ist oftmals die Beschwerung der
Rohdecke erforderlich [2]. In der Praxis hat sich gezeigt, dass in Abhangigkeit von der Zu-
satzmasse eine deutliche Verbesserung des bewerteten Norm-Trittschallpegels L., mdglich
ist. Um zu prifen wie sich diese MaRnahme auf die tieffrequente Schalldammung auswirkt
wurden in Abbildung 6 flr verschiedene Holzdecken die Norm-Trittschallpegel L., und
L.wtCis0-2500 gegen die jeweilige Zusatz-Beschwerungsmasse aufgetragen. Abbildung 6 zeigt,
dass die Korrelation zwischen L, und der Zusatzmasse wesentlich schlechter ist als die Kor-
relation zwischen L, +C, 502500 Und der Zusatzmasse. Daraus lasst sich schlussfolgern, dass
die Zusatzmasse der Rohdeckenbeschwerung ein entscheidender Parameter fir die tieffre-
quente Trittschalld@mmung ist.

‘ = _qss.chL')sslaM goschloss::'no
Holzbalkendecken Holzbakendecken
70 A offene Holzbalkendecken aoffene Holzb dach
|
.-—T‘—-—L“___‘ O Massivholzdecken O Massivholzdacken
g_209 i —_
e [ |
S._ 1 =2 g o B iy : I —
1 WedTo | ©° Ah o O :
= =)
i a : O . C 8 3
I = A = 0 O g
I b
20 | 1 1 1 !
0 50 100 150 200 250 300 0 50 100 150 200 250 300
Flichent Masse der Rohdeckenbeschwerung [kg/m?] Flachenb Masse der Rohdeckent ung [kg/m?]

Abbildung 6: Trittschallddmmung von Holzdecken in Abhangigkeit der flachenbezogenen Mas-
se der Zusatzbeschwerung . links: Analyse mit L, ,,; rechts: Analyse mit L, ,<+C, 50-2500

3.2 Tieffrequente Ubertragung bei Haustrennwanden

Gebaudetrennwande in Holzbauweise werden in Deutschland Ublicherweise als zweischalige
Konstruktion aus einfachen Holzstdnderwanden aufgebaut. Diese Konstruktion ermoglicht
sehr gute Schalldammwerte bei mittleren bis hohen Frequenzen. Im niederfrequenten Bereich
weisen diese Holzbaukonstruktionen jedoch nur eine geringe Schallddmmung auf. Die Be-
wohner von Doppel- und Reihenhausern nehmen diese Schallibertragung im niederfrequen-
ten Bereich als Poltern oder Dréhnen war.
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Der Aufbau einer typischen Gebdudetrennwand in Holzstanderbauweise ist in Abbildung 7,
Skizze a) dargestellt. Die Beplankungen der Holzstdnderwande bestehen aus Gipskarton-,
Gipsfaser- und / oder Holzwerkstoffplatten. Das Standerraster orientiert sich an den Platten-
abmessungen und ist im Regelfall 0,625 m. Die Breite der Trennfuge betragt typischerweise 3
— 5 cm. Fur die Darstellung des Ist-Zustandes und zur Untermauerung der o.g. Motivation
wurden in Abbildung 7 Mittelwerte der Schalldamm-Male von typischen Gebaudetrennwan-
den in Holzstanderbauweise und Mauerwerksbauweise (mit m’ ca. 350 kg/m? je Schale) ge-
genlbergestellt.

c?BO <‘\
7/ TN
o I/ Abbildung 7: Vergleich der Schalldammung
g / von Geb&ude-Trennwanden.
% / a) in Holzbauweise Mittelwert aus
3 ) 13 Baumessungen
g% yj' R, =69 dB
p / Cs0-5000, = -13 dB, Cy 505000 = -27 dB
40 242 A
5/ f b) in Mauerwerksbauweise Mittelwert aus
% Z 2R 5 Baumessungen
/ : ZAvs R'w =68 dB
™ | a) | | b) 1 Cs0.5000, = -1 dB, Cir50-5000 = -9 dB
% 63 125 250 500 1000 2000 Hz 4000
Frequenz f

Zur Analyse des schalltechnischen Verhaltens wurden Messungen des Schallddamm-Males
sowie des Schwingungsverhaltens durchgefihrt [14]. Hierbei zeigte sich, dass das Schwin-
gungsverhalten von zwei Effekten gepragt wird (siehe Abbildung 8). Die Eigenschwingung der
Beplankung sowie die Doppelwandresonanz des zweischaligen Bauteils. Die niedrigsten Re-
sonanzfrequenzen der Eigenschwingungen der Beplankungen liegen bei ca. 60 Hz und konn-
ten, je nach Grad der Oberschwingung, bis ca. 400 Hz messtechnisch beobachtet werden. Die
typischen Resonanzfrequenzen der Doppelwandschwingung liegen im Bereich von 60 Hz bis
80 Hz. Mithin kdnnen beide Effekte zu den kritischen Schallibertragungen im niederfrequen-
ten Bereich beitragen.

Die Analysen des Schwingungsverhaltens fihrten zu der Arbeitshypothese, dass die Schall-
dammung der Gebaude-Trennwande von den Eigenschwingungen des Systems gepragt wird.
Auf Grundlage dieser Arbeitshypothese wurden folgende Verbesserungsansatze getestet:

1.) Verschieben der Resonanzfrequenz der Doppelwandschwingung zu niedrigeren Frequen-
zen. Hierdurch wird einerseits der Resonanzeinbruch aus dem Messbereich herausgescho-
ben, andererseits wird der steile Anstieg der Schallddmmkurve oberhalb der Resonanzfre-
quenz fy besser ausgenutzt. Konstruktiv wird dies durch eine VergroRerung der Trennfugen-
breite geldst. Um die Gesamtdicke der Trennwand nicht zu erhdhen kann die Standertiefe der
Holzstiele reduziert werden.

2.) Unterdrickung der Eigenschwingungen der Beplankungen durch ein ,Verstimmen® der
Eigenfrequenzen. Konstruktiv wird dies durch eine Reduzierung des Standerrasters auf 313
mm geldst. Die erste Eigenschwingung wird dadurch auf ca. 230 Hz verschoben.
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Abbildung 8: Abgleich der Schalldammkurve
von Gebaude-Trennwanden in Holzbauweise
(aus Abbildung 7) mit den Resonanzfrequen-
zen (f. 4, f.2) und den ersten Beplankungs-
Eigenmoden (f; 4, f12)

Die oben beschriebenen Mallnahmen wurden an verschiedenen Gebaude-Trennwanden in
Holzstanderbauweise mit Beplankungen als GKB oder Gipsfaserplatte unter Berlcksichtigung
der Aspekte von Statik und Brandschutz eingesetzt und die Schalldammung im Labor und am
Bau geprift. Neben der oben beschriebenen Ausflihrung mit reduziertem Standerraster wur-
den auch Gebaude-Trennwande untersucht, bei denen die inneren Beplankungen entfernt und
durch ein Brandschutztextil ersetzt wurden. Die Schallddmmung zeigte jeweils den erwarteten
Kurvenverlauf. In den Einzahlangaben spiegelte sich die verbesserte Schallddmmung im nie-
derfrequenten Bereich wieder. Mit der verbesserten Gebaudetrennwand in Holzstdnderbau-
weise kdnnen auch im tieffrequenten Bereich gleichwertige Schalldamm-MalRe wie mit einer
durchschnittlichen Wand in Mauerwerksbauweise erzielt werden (siehe Abbildung 9).
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Abbildung 9: Ergebnisvergleich

a) optimierte Gebaudetrennwand in Holz-
standerbauweise

Ry =67 dB

Cs0-5000, = -2 dB, Ctr,50-5000 =-10dB

b) typische Gebaudetrennwand in Mauer-
werksbauweise

R'w =68 dB

Cs0-5000, = -1 dB, Ctr,50-5000 =-9dB
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4. Vermeidung von Baufehlern

Die derzeitige Entwicklung vom Einfamilienhaus zum mehrgeschossigen Wohnungsbau stellt fir
den Holzbau bezliglich der schalltechnischen Aspekte eine Herausforderung dar. Fir Einfamilien-
hauser gibt es relativ geringe bzw. keine schalltechnischen Anforderungen. Mit einer Erweiterung
auf Mehrparteienhauser gelten jedoch automatisch die in der DIN 4109 [1] festgelegten Anforde-
rungen an den Schutz der Privatsphare gegen akustische Stérungen aus fremden Wohn- und Ar-
beitsstatten.

Um diesen Anforderungen gerecht zu werden gilt es die Vorteile der qualitativ hochwertigen und
kontrollierbaren Vorfertigung im Werk zu nutzen und die Zusammenarbeit mit anderen Gewerken
am Bau (Estrichleger, Installateure u.a.) durch vorausschauende Planung und Kontrolle der Aus-
fihrung zu optimieren, um dadurch Baufehler zu vermeiden. Dies ist jedoch nur dann mdglich,
wenn neben dem prinzipiellen physikalischen Verstandnis der Schallddmmung von Holzbauteilen
auch quantitative Werte zur Beurteilung und Schadensabgrenzung vorliegen.

Nachfolgend werden beispielhaft zwei typische Baufehler aus einer Forschungsarbeit [12] zu die-
sem Thema herausgegriffen.

4.1.1 Fehlerhaft montierte Randfliesen

Bei gefliesten Boden werden oftmals an den Wanden eine Reihe Randfliesen befestigt. Durch eine
unsachgemafie Montage kann Fliesenkleber in die Randfuge zwischen Estrich und Wand gelan-
gen und beim Aushéarten eine linien- oder punktférmige Schallbriicke ausbilden. Wird die Fuge
zwischen Wand- und Bodenfliesen mit normalem Ausfugmaterial geschlossen, wird systematisch
eine Korperschallbriicke eingebaut. Abbildung 10 zeigt den Einfluss von mangelhaft montierten
Wandfliesen auf die Schallddmmung im Vergleich mit dem sanierten Zustand. Im Schadensfall
muss die gesamte umlaufende Estrichfuge gesaubert und mit dauerelastischem Dichtstoff versie-
gelt werden.
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\ Abbildung 10: Norm-Trittschallpegel
einer Decke mit mangelhaft montierten
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4.1.2 Fugenschallibertragung bei Trennwéanden

Die Schallddammung von Wanden in Holzbauweise kann in ausgefiihrten Bauten von den in der
Planung nach (3) prognostizierten Schalldammwerten abweichen. Diese Diskrepanzen sind oft-
mals auf Baufehler, aber auch auf Ausfihrungsschwankungen bei Montage und Fertigung der
Wande zurlckzufuhren.

Holzstdnderwande im Erdgeschoss werden bei der Montage des Hauses oftmals auf Ausgleichs-
kldtze gestellt, um Unebenheiten des betonierten Kellers auszugleichen, siehe Abbildung 11. Ohne
ZusatzmaRnahmen kann diese Vorgehensweise zu unerwiinschten Fugenschall-Ubertragungen
fuhren. In einem untersuchten Objekt wurde das bewertete Schallddmm-Mall Rw der Wohnungs-
trennwand im Erdgeschoss um 11 dB im Vergleich zur baugleichen Wand im Obergeschoss redu-
Ziert.

| < o Abbildung 11: Fugenschalliibertragung bei einer

f.\~§< />j auf Montagekldtzen aufstehenden

’._f\*>/ Qj hochschallddmmenden Wohnungstrennwand

L@ C > Schallddmmung der Wohnungstrennwand

oS! Im EG mit R’y = 58 dB mangelhaft
oyl | 777777777272 Im1.0G mit Ry, = 69 dB mangelfrei

Im DG mit R’y, = 66 dB mangelfrei

t

N L
///////////////////////,/////

Besonders bei hochschallddmmenden Wanden wie Gebaudetrennwande und Wohnungstrenn-
wande sind Probleme bei dem beschriebenen Nebenweg zu beobachten. Abhilfe schafft eine Dich-
tungsebene unterhalb der Wande, dies kann z.B. durch Ausstopfen der Fuge mit Mineralwolle zu-
sammen mit einem Abkleben der Fuge mit einem geeigneten Dichtband oder durch vollvolumiges
Ausstopfen der Einbaufuge mit Quellmdrtel erfolgen.
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