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Schallschutz — Theorie und Praxis am Beispiel
MFH Ottostral3e, D - Ottobrunn

1 Enleitung

Die schalltechnische Planung eines Mehrfamilienhauses (MFH) in Holzbauweise stellt in der
Regel eine gréRere Herausforderung dar, als bei einem vergleichbaren Bauvorhaben in
Beton- und Mauerwerksbauweise.

Die Ursache dieses Ungleichgewichts ist nicht nur in den vielfaltigen Gestaltungs- und
Ausflhrungsvarianten des Holzbaus zu suchen, sondern ist vielmehr in den fehlenden
Planungsunterlagen zum Schallschutz begriindet. So ermdglicht die derzeitige DIN 4109
vom November 1989 [1] zwar problemlos den schalltechnischen Nachweis fir Gbliche
Mauerwerks- und Betonbauweise, fir Holzbauteile sind die Nachweismaoglichkeiten jedoch
sehr begrenzt. Bei Holzdecken sind beispielsweise sieben Ausflhrungsvarianten aufgefuhrt,
von denen nur vier den Anforderungen in einem Mehrfamilienhaus gentgen.

Zur Beseitigung dieser Schieflage wurden in der Vergangenheit unter Koordination der
Deutschen Gesellschaft  flr Holzforschung auf  Grundlage umfangreicher
Forschungsvorhaben verschiedene Schriften in der Reihe Informationsdienst Holz
veroffentlicht, die Planungsgrundlagen fir Decken, Wande und Dacher bilden. [2], [3]

Diese Ergebnisse flieRen nun auch in die derzeit in Bearbeitung befindliche Neufassung der
DIN 4109 ein. Der neue Bauteilkatalog der DIN 4109 wird den heutigen Holzbau in
Deutschland wesentlich besser reprasentieren und kann auf Grund seiner offenen
Gestaltung kontinuierlich erganzt werden.

Neben dem Bauteilkatalog wird auch das Nachweisverfahren aktualisiert und an die
europaische Normung (EN 12354) angepasst. Fir den Holzbau wurde das
Berechnungsverfahren der inzwischen als Deutsche Norm eingefihrten DIN EN 12354:2000
in  verschiedenen Vorhaben verifiziert [4], [5] wund an die speziellen
Schalliibertragungsmechanismen im Holzbau angepasst [6], [7].

Im neuen Nachweisverfahren ist vorgesehen, auch Laborergebnisse von Holzdecken, die
nicht im Bauteilkatalog enthalten sind, fur den Nachweis zu verwenden. Dies war bei
Holzdecken bisher nicht mdglich, da die Nachweisfihrung eine Labormessung mit
.bauublichen Nebenwegen® voraussetzte, es aber fir ,den Holzbau® keinen solchen normativ
festgelegten Prifstand gab.

Nachfolgend wird auf die neuen Nachweismdglichkeiten im Holzbau eingegangen und das
Verfahren am Beispiel eines Mehrfamilienhauses erlautert. Fir die in diesem Bauvorhaben
eingesetzte Hohlkastendecke mit integrierten Schwingungstilgern wurden verschiedene
Ubertragungswege vorab in Laborpriifungen untersucht [8], [9].

Da die neue DIN 4109 noch in Bearbeitung ist und verschiedene Randbedingungen wie z.B.
die Vorhaltemalle noch nicht festgelegt sind, wurde das Verfahren in diesem Fall lediglich
zur Prognose der zu erwartenden Schallddmmung am Bau verwendet. Die eigentliche
Nachweisfiihrung erfolgte durch eine Giteprifung am Bau. Hierdurch ergab sich die
Mdglichkeit, die Messergebnisse mit den prognostizierten Werten zu vergleichen.
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2 Nachweisverfahren

Far das Verstandnis der in diesem Abschnitt beschriebenen Prognosemodelle ist die
Kenntnis der Schalllibertragungswege erforderlich. Hierzu wurden in den letzten Jahren im
Holzbau umfangreiche Forschungsvorhaben durchgefiihrt, deren Ergebnisse nun in die
Normung einflieRen.

2.1 Ubertragungswege

Die Luft- und Trittschalllibertragung lasst sich im Holzbau durch die in Abbildung 1
dargestellten Ubertragungswege beschreiben.

Die Trittschallibertragung kann in die direkte Ubertragung der Decke und die
FlankenUbertragung aufgeteilt werden.

Die Ubertragung auf dem Weg Df erfolgt vom Estrichaufbau in die Rohdecke und von dort in
die flankierende Wand. Der Einfluss dieses Ubertragungsweges ist abhangig von der
Ausflihrung der Rohdecke und der flankierenden Wand.

Die Ubertragung auf dem Weg DFf erfolgt vom Estrichaufbau in die obere flankierende Wand
und von dort durch den DeckenstoR in die untere flankierende Wand. Ihr Einfluss lasst sich
in Abhangigkeit der Ausfihrung des Estrichaufbaus und der Ausfuhrung der flankierenden
Wande darstellen.
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Abbildung 1: Schematische Darstellung der Beitrdge zur Schalliibertragung im Holzbau:  Bild links Trittschallibertragung; Bild
in der Mitte und rechts Luftschallibertragung Direkte Schalliibertragung (Weg Dd) und Beitrdge der Flankeniibertragung auf den
Ubertragungswegen Ff, Df, Fd und DFf

Die Luftschallibertragung in vertikaler und horizontaler Richtung kann zusatzlich zur direkten
Schalliibertragung pro BauteilstoR durch 3 Ubertragungswege beschrieben werden. Zu der
direkten Ubertragung auf dem Weg Dd kommen 3 Anteile der Flankenlbertragung auf den
Wegen Ff, Df und Fd hinzu. Die Ubertragung auf dem Weg Ff ist von der Ausfiihrung der
flankierenden Bauteile und der Stofstelle abhangig. Der Einfluss der gemischten
Ubertragungswege (Df und Fd) hangt zuséatzlich von der Ausfiihrung des Trennbauteils ab.
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2.2 Prognose der Trittschalldammung

Far die Berechnung des bewerteten Norm-Trittschallpegels L', inklusive
Flankenulbertragung wurde die empirische Gleichung (1) erarbeitet:

L'nw = Low + K1 + K> dB (1)

Berechnung des Norm-Trittschallpegels L', ,, (inklusive Flankenlbertragung)

Lnw bewerteter Norm-Trittschallpegel ohne FlankenUbertragung (Weg Dd)

K; Korrektursummand zur Berlcksichtigung der Flankenlbertragung auf dem Weg Df
K, Korrektursummand zur Berlcksichtigung der Flankenlbertragung auf dem Weg DFf

Die Werte fiir die direkte Trittschall- Ubertragung der Decke kdnnen dem Bauteilkatalog der
neuen DIN 4109 entnommen werden (Tabelle 1), oder - falls es sich um einen dort nicht
beschriebenen Aufbau handelt- durch Labormessungen ermittelt werden.

Die Anteile der Flankenubertragung auf den Wegen Df und DFf wurden im Rahmen aktueller
Forschungsarbeiten [5], [7] fur verschiedene Decken- und Wandtypen untersucht und zu
Korrektursummanden K; und K, zusammengefasst.

Die Korrektursummanden K; und K, kénnen Tabelle 2 und Tabelle 3 in Abhangigkeit der
Ausfiihrung der Rohdecke, des Estrichs und der flankierenden Wande entnommen werden.
Die Anteile der 4 flankierenden Wande wurden hierbei in einen Wert zusammengefasst.
Werden die flankierenden Wande unterschiedlich ausgefihrt — wobei flr die Beurteilung in
Tabelle 2 und Tabelle 3 nur die raumseitige Beplankung maR3geblich ist — so ist der héhere
Korrektursummand anzusetzen.

Tabelle 1: Auszug aus der Bauteilsammlung fiir neuen Bauteilkatalog der DIN 4109

Spalte 1 2 3 4
Zeile Schnittzeichnung Konstruktionsdetails Lowp (C) | Rup(C,Cy)
[dB] [dB]
10 > 50 mm Estrich

=30 mm MF-Trittschalldammplatte
(s*<5MN/m3 Typ T) 2
22 mm Verlegespanplatte 4
220 mm Balken o. Stegtrager °
100 mm Hohlraumdammung ?
27 mm Federschiene ”
12,5 mm Gipskartonplatte

46 (0) | 70(-3;-9)

10)

(Die Legende zur naheren Beschreibung der Indizes wird hier aus Platzgriinden nicht dargestellt.)
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Tabelle 2: Korrektursummand K;

Korrektursummand K, zur Beriicksichtigung der Flankeniibertragung auf dem Wegq Df.

M Deckenaufbau
_ll T - : o
= M H “
L
P K, fiir Weg Df — f
E 2 x GKP an FS 1x GKP an FS§ GHKP Lattung offene BSD
; o. direkt HBD  o.HKD
‘Wandbe-
pankung; Ki= 6 dB Ki=3dB Ki=1dB
GKP+
HWS

1 - GF K= 7 dB Ki= 4 dB K= 1 dB
=
| =
= K, =9 dB K, =5dB Ky= 4 dB
Holz o.
HWS
Element
Legende:

GKP ... Gipskaronplatte, Rohdichte von p 2 700 kg/nv*, mechanisch verbunden
GF ... Gipsfaserplatte, Rohdichte von p 2 1100 kg/n, mechanisch verbunden
HWS ... Holzwerkstoffplatte, Rohdichte von p 2 650 kg/m?, mechanisch verbunden

.. Holzbalkendecke
FS ... Federschiane
Holz 0. HWS El t...... Massivh te odaer 80-100 mm Holzwerkstoffplatte, m' = 50 kg/m?*

GKP Lattung o. direkt HED mit Unterdecke an Lattung oder GKP + HWE direkt montiert

offene HBD . Holzbalkendecke mit sichtbarer Balkenlage
BSD 0. HKD pal-, Brettschichtholz- oder |
Tabelle 3: Korrektursummand K,
Korrek d Kz zur Beriicksichti der Flankenibertragung auf dem Weg DFf.
Trittschalliibertragung auf dem Weg Dd + Df :
Lnw + Ky indB
sl2|ss|8|s|s|9 23925 22|z |n|2s
= |
1
§1993755544332211||11un
2w
g o
=
4 2255544332211111100009:;
K £3
% ]
w
u
'E ES!‘J.’!ZZ11||11DOOOBODD
3 v
&
g = H
] Sil1|wle|e|e|7|6|s|s|alals|s|z|z|1|1|1]|1]1]1
E ~N
= 2=
F Hws | 8=
€ R
o 5EIO!09876554433221||1|1D
2 £ =
2 Holz- | &
o. HWS- o]
Element —le|7|6|5|5(4|4|3|3(2|2|1(1(1|1|1|(1|(D|0D|O|D
o
Legende:
GHEP s Gipskartonplatte, Rohdichte von p = 700 kg/m®, mechanisch verbunden
GF Gipsf; platte, Rohdichte von p 2 1100 kg/m?, mechanisch verbunden
HWS Hol. offplatie, R i von p 2 650 kg/m®, mechanisch verbunden
Holz- o. HWS- Element ... Massivholzelemente oder 80-100 mm Holzwerkstofiplatte, m' = 50 kg/m*
Estrichaufbau:
a) m Fd ich oder halt auf k Tril a |
b} [ . Z ich odar Gi halt auf Mi If oder PST Trittschallddmmplatten

c) pm— Trockenestrich auf Mineralfaser- , PST- oder Holzweichfaser- Trittschallddmmplatien
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2.3 Prognose der Luftschalldammung

Das bewertete Schalldamm-MalR inklusive FlankenUbertragung lasst sich aus der
energetischen Addition der in Abbildung 1 dargestellten Ubertragungswege nach Gleichung
(2) berechnen.

R’y =-10log (10 "**R" + 5 10 "%+ RIv) (2)

Berechnung des bewerteten Bau-Schalldamm-Males Ry,
Ry Schallddmmung des Trennbauteils ohne Flankenubertragung (Weg Dd)
Rijw Flankenddmm-Mal auf dem Weg ij = Ff, Df und Fd

Die Indizes ij stehen hierbei flir die 3 FlankenUbertragungswege (Ff, Df und Fd) je
Bauteilsto3. Bei Ublichen Raumgeometrien mit 4 flankierenden Bauteilen sind somit neben
der direkten Ubertragung 12 Anteile der Flankenibertragung zu beriicksichtigen.

Fir den Nachweis der Schallddmmung nach DIN 4109 wird angestrebt, die Anteile der
gemischten FlankenlUbertragungswege Df und Fd in einen Korrektursummanden K
zusammenzufassen [6].

R'w =-10log (10 "**R" + £ 10 "%* W) + K (3)
Berechnung des bewerteten Bau-Schalldamm-Males R,
Rw Schallddammung des Trennbauteils ohne Flankenubertragung (Weg Dd)
Refw Flankendamm-Maf auf dem Weg Ff
K Korrektursummand fiir die Flankenlbertragungswege Fd und Df
Mit:
RFf’W = Dn,f’W + 10 |Og (STr/AO) - 10 |Og (IBau/lO) (4)

Berechnung des bewerteten Flankenddmm-Males auf dem Weg Ff
Dntw  bewertete Norm-Flankenpegeldifferenz (Prufwert im Labor flr den Weg Ff)

Sn Flache des trennenden Bauteils in m?

Ao Bezugsabsorbtionsflache (Ao = 10 m?)

lgau gemeinsame Kopplungslange zwischen Trennbauteil und Flanke in m
lo Bezugslange in m

Die Bezugslangen werden teilweise mit unterschiedlichen Werten angegeben. Fur die
Prognose ist der Wert einzusetzen, der bei der bewerteten Norm-Flankenpegeldifferenz als
Bezugslange mit angegeben wird.

Untersuchungen zur Gréle von K lieferten im Durchschnitt Werte von 0 bis 2 dB [10], [6]. In
Einzelfallen wurden jedoch auch Werte bis zu 7 dB ermittelt [11].

3 Praxis

Die  vorausgegangenen theoretischen  Grundlagen werden nachfolgend am
Ausflhrungsbeispiel eines Mehrfamilienhauses in Holzbauweise in die Praxis umgesetzt.

Die nach den Abschnitten 2.2 und 2.3 prognostizierte Luft- und Trittschallddmmung der
Trennbauteile wird mit den Messergebnissen am Bau verglichen. Die Nutzung durch
unterschiedliche Parteien erforderte den Nachweis der Schalldammung fiir die Trennwande
und die Trenndecken. Fur die Wande zwischen den Buros wurden die Empfehlungen nach
Bbl. 2 zur DIN 4109 angestrebt. Der Nachweis der AuRenwand und des Treppenturms
erfolgte nach der bisherigen Vorgehensweise und wird hier nicht weiter beschrieben.
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3.1 Das Bauvorhaben MFH OttostralRe, Ottobrunn

Das Gebaude wurde mit Ausnahme des Kellergeschosses und des Treppenturms, komplett
in Holzbauweise errichtet. Der in Abbildung 2 schematisch dargestellte Grundriss bietet mit
seiner anspruchsvollen Formgebung Raum fiir grof3ziigige Wohnungen, Biiros und Studios.

L 1

T 1
11

Abbildung 2: Schematischer Grundriss des Bauvorhabens

Abbildung 3: Innenansicht einer Wohnung mit Unteransicht der Deckenelemente und
FuRbodenaufbau mit Parkettbelag
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Abbildung 4: Eingangsbereich Abbildung 5: Fassadendetail

3.2 Die Auslegung der Schalldammung

Nachfolgend wird an einzelnen Beispielen die schalltechnische Auslegung der Bauteile
dargestellt. Die Beschreibung der Wand und Deckenaufbauten kann der Abbildung 6
entnommen werden.

Luftschalldammung der Blrotrennwand / Zimmertrennwand
Schritt 1 Datensammlung:

Die Schallddmmung der eingesetzten Trennwand ohne Nebenwege konnte dem Prufbericht
einer Labormessung entnommen werden. Die Ubertragung der flankierenden Wéande auf
dem Weg Ff wurde dem neuen Bauteilkatalog der DIN 4109 entnommen. Fir die
Ubertragung der flankierenden Decke und des flankierenden Bodens waren im Vorfeld
Laborprifungen erforderlich [8].

Schritt 2 Prognose:
Die Eingangswerte wurden nach Gleichung (4) auf die Raumverhaltnisse am Bau

umgerechnet und nach Gleichung (3) zum bewerteten Bau Schalldamm-MaBl R’y
aufsummiert. Eine Ubersicht des Berechnungsvorgangs ist in Tabelle 4 dargestellt.

o



Schallschutz — Theorie und Praxis am Beispiel MFH OttostralRe, D - Ottobrunn

11. Internationales Holzbau-Forum 2005

Tabelle 4: Berechnung des Bau- Schallddmm-Malles R’,, der Blirowand

Bauteil

Flache S+, bzw.

Prifwert im Labor

Umrechnung auf

Kopplungslange | | R, bzw. Dysw Bausituation nach (4)
Wand It. Prifbericht S, =10,9 m?2 R, =46dB Rpg,w = Rw= 46 dB
Flankierende Innenwand lgau = 2,58 m D,iw= 53 dB Rrr,w = 53,4 dB
It. Bauteilkatalog b, =2,80m b
Flankierende AuRenwand |lga, = 2,58 m Dnhfw=53dB Rr,w = 53,4 dB
It. Bauteilkatalog lpb, =2,80m
Flankierende Decke lgau = 4,20 m Dnsw=50dB Rri,w = 50,7 dB
It. Prifbericht lpb, =4,50m
Flankierender Boden lgau = 4,20 m Dhfw=70dB Rr,w = 70,7 dB
It. Prifbericht lpb, =4,50m
Berechnungsergebnis R’y nach (3) mit K=0 R, =42 dB
Empfehlung nach Bbl. 2 zu DIN 4109:11-1989 R, > 37 dB

Luftschalldammung der Wohnungstrennwand

Die Auslegung der Wohnungstrennwand erfolgte in der gleichen Vorgehensweise. Die
Ubertragung der flankierenden Wande konnte auf Grund der durchgehenden Trennfuge
zwischen den Wandschalen vernachlassigt werden. Die Deckenelemente waren aus
statischen Erfordernissen (iber eine Holzwerkstoffplatte verbunden. Eine Ubersicht des

Berechnungsvorgangs ist in Tabelle 5 dargestellt.

Tabelle 5: Berechnung des Bau- Schallddmm-Males R’,, der Wohnungstrennwand

Bauteil

Flache S+, bzw.

Prifwert im Labor

Umrechnung auf

Kopplungslange | | R, bzw. Dysw Bausituation nach (4)
Trennwand It. Prufbericht | Sy, = 10,9 m2 Ry =68dB Rp4,w = Ry =68 dB
Flankierende Decke lgau = 4,20 m Dnsw=68 dB Rri,w = 68,7 dB
It. Prifbericht lpb, =4,50m
Flankierender Boden lgau = 4,20 m Dhiw=77 dB Re,w = 77,7 dB
It. Prifbericht lpb, =4,50m
Berechnungsergebnis R’y nach (3) mit K=0 R', = 65 dB
Anforderung nach DIN 4109:11-1989 erf. R, = 53 dB

Luft- und Trittschalldammung der Trenndecke

Schritt 1 Datensammlung:

Die Luft-

und TrittschallddBmmung der urspringlich eingeplanten Trenndecke ohne
Nebenwege konnte dem Prifbericht einer Labormessung entnommen werden.

Luftschallibertragung der flankierenden Wande auf dem Weg Ff wurde ebenso in
Laborprifungen ermittelt [8]. Die Korrektursummanden K; und K, zur Berucksichtigung der
Flankenulbertragung bei Trittschallanregung wurden Tabelle 2 und Tabelle 3 entnommen.

Schritt 2 Prognose:

Die Prognose der Trittschallddmmung erfolgte nach Gleichung (1). Eine Ubersicht des

Berechnungsvorgangs ist in Tabelle 6 dargestellt.

Die
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Tabelle 6: Berechnung des bewerteten Norm-Trittschallpegels L’y ,, der Trenndecke am Bau

Bauteil Zeilenkriterium Spaltenkriterium Eingangswerte
Trenndecke Lonw =952 dB
It. Prufbericht
Korrektursummand K | \wandbeplankung aus Rohdeckentyp: Ky=1dB
It. Tabelle 2 Gipsfaser (GF) Hohlkastendecke
(HKD)

Korrektursummand K, | Wandbeplankung aus Lanwt+tKi=53dB |K,=0dB
It. Tabelle 3 Gipsfaser (GF)

Estrichaufbau:

Zementestrich auf

Mineralfaserplatten
Berechnungsergebnis L', nach (1) L',n=53dB
Anforderung nach DIN 4109:11-1989 erf. L', =53 dB

Im Zuge der Ausflihrung wurde auf Wunsch des Bauherrn und des Architekten eine steifere
Trittschallddmmplatte gewahlt und ein fest verlegter Parkettbelag eingebaut. Bei der
Baumessung vor Ort wurden zusatzliche orientierende Messungen mit einem schwimmend
verlegten Parkettelement durchgefuhrt. Die Berechnungsergebnisse dieser Varianten
werden in Tabelle 7 wiedergegeben.

Tabelle 7: Berechnungsergebnisse der Ausfilhrungsvarianten der Trenndecke

Bauteil Veranderung gegeniuber Tabelle 6 Berechnungsergebnis

Trenndecke | Steifere Trittschallddmmplatte L'nw =57 dB

Trenndecke | Steifere Trittschalldammplatte L'hw =52 dB
Zusatzlicher Parkettbelag, verklebt

Trenndecke | Steifere Trittschalldammplatte L’hw =46 dB
Zusatzlicher Parkettbelag, schwimmend verlegt

Die Auslegung der Luftschalldammung erfolgte analog zu den zuvor gezeigten Beispielen.
Eine Ubersicht des Berechnungsvorgangs ist in dargestellt.

Tabelle 8: Berechnung des Bau Schalldamm-Malfes R’,, der Trenndecke

Bauteil Flache S+, bzw. Prifwert im Labor | Umrechnung auf
Kopplungslange | | Ry bzw. Dy Bausituation nach (4)

Trenndecke It. Prifbericht | St = 15,2 m2 R, =68dB Rp4,w = Ry =68 dB

Flankierende Aulenwand |lga, = 4,20 m Dhfw=72dB Rri,w = 74,1 dB

It. Prifbericht lpb, =4,50m

Flankierende Innenwand 1 |lga, = 4,20 m Difw= 72 dB Rri,w = 74,1 dB

It. Prifbericht lpb, =4,50m B

Flankierende Innenwand 2 | lga, = 3,60 m D.fw=72dB Rrw = 74,8 dB

It. Prifbericht lpb, =4,50m B

Flankierende Innenwand 3 |lgy, = 3,60 m D.rw=72dB Rri,w = 74,8 dB

It. Prifbericht lpb, =4,50m B

Berechnungsergebnis R’y nach (3) mit K =0 R, = 65 dB

Anforderung nach DIN 4109:11-1989 erf. R, = 54 dB

|I—‘
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3.3 Die Messergebnisse vor Ort

Fir die Baumessung wurde im Bauvorhaben ein Empfangsraum gewahlt, der die Prifung
der horizontalen, vertikalen und der diagonalen Schalldammung ermdglichte. In horizontaler
Richtung wurde die Schallddmmung der Wohnungstrennwand und der Blrotrennwand bzw.
Zimmertrennwand gepruft. Vertikal wurde die Luft- und Trittschallddmmung der Decke mit
Estrichaufbau und mit zusatzlichem Parkettbelag geprtift.

Abbildung 6 zeigt eine Ubersicht der Trennbauteile und der durchgefiihrten Messungen. Die
Messergebnisse werden in mit den Berechnungsergebnissen verglichen.

Dn,w
L'nw

Dn,w
L'nw

DG

Wohungstrenndecke R'w
L'n,w

88mm Zementestrioh (Heizestrich)
FOmm P $ Wdrme dimmplante ¢Boden heizung)
50mm htF- Trinschallimmplate

26mm 088

280mm LIGHATUR silence

Zimmertrennwand

2 % 12 5mm Fermacell

G0A20mm E'VH izeliert mit 120mm Hanf
12 5mm Fermacell

Wohnungstrennwand
2 % 12 5mm Fermacell

G0A20mm E'WVH izeliert mit 120mm Hanf
12 5mm Fermacell

40mm Luftraum

125mm Fermacell

B0A20mm KWH isoliert mit 120mm Hanf
I x1Z.5mm Femacell

R'w

0G

Y
i

PO A RS A AT T A A A AT

Zimmertrenndecke

EG
Abbildung 6: Beschreibung der Trennbauteile und der durchgefuihrten Messungen
Tabelle 9: Vergleich der Messergebnisse mit den Berechnungsergebnissen
Bauteil Messrichtung | Messergebnis Berechnung
Burotrennwand horizontal Rw=44 dB Rw=43dB
Wohnungstrennwand | horizontal R, =66 dB R, =65dB
Trenndecke vertikal L'nw=56 dB; R,,=60 dB L'nw=57dB; R, =65dB
L’»w= 52 dB mit Parkett"
L', = 45 dB mit Parkett?  |L’,, = 46 dB mit Parkett?
diagonal L’nw =46 dB; D,y = 61 dB¥ |Keine Berechnung
L’nw=41dB; Dy, = 64 dB* |durchgefiihrt
" Parkett verklebt

2 parkett auf Parkettunterlagsbahn schwimmend verlegt
% Biiro- / Zimmertrennwand
) Wohnungstrennwand

3.4 Beurteilung der Mess- und Berechnungsergebnisse
Messergebnisse
Die Luftschalldammung der Trennbauteile war in allen Messrichtungen besser als nach DIN

4109 vorgeschrieben bzw. empfohlen.
Die diagonalen Ubertragungen waren erwartungsgemald geringer als die senkrechten.

12
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Das Anforderungsniveau nach DIN 4109 wird von der Trenndecke hingegen erst mit
zusatzlichem Parkettbelag erfllt.

Die Ursache des knappen Ergebnisses liegt neben der in Abschnitt 3.2 beschriebenen
Veranderung des Estrichaufbaus hauptsachlich in der Konstruktionsphilosophie des
Herstellers. Die in den Hohlkammern der Decke eingebauten Schwingungsdampfer sind auf
den Frequenzbereich von 50 —100 Hz ausgelegt. lhre dampfende Wirkung liegt somit
unterhalb des Bewertungsbereichs fur den bewerteten Norm Trittschallpegel (100 — 3150 Hz)
und reduzieren den L,, nicht. Sehr stark reduziert wird hingegen die
Gehgerauschibertragung der Decke, deren maximale Ubertragung bei Holzdecken
zwischen 50 und 100 Hz liegt.

Die Schwingungsdampfer verbessern somit die Trittschallddmmung fir das subjektive
Empfinden des Bewohners erheblich, obwohl der Messwert (der bewertete Norm-
Trittschallpegel) nicht beeinflusst wird. Dieses Beispiel zeigt, dass die Bewertung der
Trittschalldammung allein durch den L,, mit dem subjektiven Empfinden des Bewohners
nicht ausreichend korreliert.

Um die unbefriedigende Korrelation zwischen dem subjektiven Empfinden des Bewohners
und dem Messergebnis des bewerteten Norm-Trittschallpegels zu verbessern wurden in [12]
Spektrumanpassungswerte' eingefiihrt, die auch eine Auswertung im Frequenzbereich unter
100 Hz erlauben. Die Summe aus L, + C, 502500 Z€igt €ine wesentlich bessere Korrelation zu
den realen Gehgerauschen. Eine Aufnahme der Spektrumanpassungswerte in die
Anforderungen der neuen DIN 4109 an Trenndecken ist derzeit allerdings nicht geplant.

Fir den Architekten und Planer bedeutet dies, dass er neben den zu erfillenden
Anforderungen nach DIN 4109 auch die Wirkungsweise der Decke im tieffrequenten Bereich
berticksichtigen sollte, um dem zuklnftigen Bewohner eine subjektiv hochwertige
Trittschallddmmung bieten zu kdnnen.

Berechnungsergebnisse

Die Berechnungsergebnisse der Trittschallddmmung zeigen eine gute Ubereinstimmung mit
den Messergebnissen.

Bei den Berechnungsergebnissen der Luftschalldammung fallt die hohe Differenz zwischen
Berechnung und Messung der Trenndecke auf.

Eine nahere Betrachtung der Ubertragungswege zeigte, dass der in den vorrausgegangenen
Berechnungen vernachlassigte Ubertragungsweg Fd in diesem Fall eine nicht zu
vernachlassigende Rolle spielt. Eine differenziertere Betrachtung hierzu erfolgt in Abschnitt
4.

4 Vergleich zwischen Prognose und Messung

In den vorausgegangenen Abschnitten wurden die Schalldammwerte des Bauvorhabens
MFH, OttostraRe berechnet und mit den Baumesswerten verglichen.

Die Berechnung der Luftschallddmmung der Trenndecke nach Gleichung (3) unter
Vernachlassigung der Ubertragungswege Df und Fd (K = 0) fiihrte bei diesem Bauvorhaben
zu einer unbefriedigenden Ubereinstimmung der Messergebnisse mit den
Berechnungsergebnissen.

Zur naheren Untersuchung dieser Ubertragung wurden 11 Bausituationen mit den
Berechnungen verglichen. Bei allen Bausituationen wurde der gleiche Deckentyp als
Trennbauteil oder flankierendes Bauteil eingesetzt.

Abbildung 7 zeigt die Berechnung unter Vernachlassigung der Ubertragungswege Df und Fd
(K = 0). Bei Abbildung 8 wurden diese Ubertragungswege zusétzlich nach Gleichung (2)

" Trittschall: C;; Luftschall C, C,,
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berlcksichtigt. Die Berechnungen erfolgten wie in den vorausgegangenen Abschnitten ohne
VorhaltemalR.
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Abbildung 7: Vergleich zwischen Baumessung und Berechnung nach Gleichung (1) bzw.
Gleichung (3) (K = 0). Die mittlere Abweichung fur die 11 Bausituationen liegt
bei —-0,2 dB, die Standard-abweichung o bei 2,3 dB

67 Luftschall T rittse hall

sichere Seite

Berechnung [dB]
La
:] k2
j_.
:]_.
]
j_.
:|_.

Differenz awischen Baumessung und

unsichere Sete

1 2 ] B ] G T =] a 10 11
Bausituation MNr. [-]

Abbildung 8: Vergleich zwischen Baumessung und Berechnung nach Gleichung (1) bzw.
Gleichung (2).0Die mittlere Abweichung fiir die 11 Bausituationen liegt
bei 0,5 dB, die Standard-abweichung o bei 1,4 dB

5 Zusammenfassung

Der Holzbau soll in der Neufassung der DIN 4109 wesentlich besser reprasentiert werden.
Neben der hierzu notwendigen Uberarbeitung und Erweiterung der Bauteilsammlung konnte
das dem neuen Nachweisverfahren zugrundeliegende Berechnungsverfahren der

DIN EN 12354 in verschiedenen Forschungsvorhaben fiir den Holzbau verifiziert und an
dessen spezielle Schallibertragungsmechanismen angepasst werden.

Die in den vorausgegangenen Kapiteln gezeigte Anwendung dieses Berechnungsverfahrens
auf die schalltechnische Auslegung eines Mehrfamilienhauses erlautert die Mdglichkeiten
und Grenzen des neuen Verfahrens.
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So wird in Zukunft der Nachweis der Trittschallddmmung von vielen Standard-Holzdecken
anhand des Bauteilkataloges und der erarbeiteten Korrektursummanden fir die
FlankenUbertragung mdglich sein. Fir Deckenkonstruktionen, die im Bauteilkatalog nicht
enthalten sind, ist die Ubertragung der Laborpriifergebnisse auf die Bausituation ebenfalls
durch diese Korrektursummanden maoglich.

Eine Angabe der Spektrumanpassungswerte im erweiterten Frequenzbereich ist hingegen
sowohl im Bauteilkatalog als auch im Anforderungsteil bislang nicht vorgesehen. Der Planer
muss somit weiterhin zusatzlich zu den Anforderungen das Verhalten des Bauteils bei
tieffrequenter Anregung berucksichtigen, um dem subjektiven Empfinden des Bewohners
besser gerecht zu werden.

Fir den Nachweis der Luftschallddmmung ist ein vereinfachtes Verfahren vorgesehen, das
die gemischten Ubertragungswege auf dem Weg Df und Fd pauschal erfasst. Fiir die Héhe
des Korrektursummanden dieser pauschalen Erfassung liegen bislang unterschiedliche
Erfahrungswerte vor. Bei der hier untersuchten Bauweise mit Massivholzelementen erscheint
ein Wert von K = 2 dB sinnvoll.
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