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Die kontrollierte Wohnungsliiftung setzt sich durch

Die kontrollierte Wohnungsluftung setzt sich durch

Zusammenfassung

Die kontrollierte Wohnungsliftung mit Zu- und Abluft ist im Minergie-Haus das Luftungskonzept mit
dem grossten Komfort-Gewinn. Dadurch wird sie fir Neubauten praktisch zur Standardlésung.
Systeme mit Abluftwarmepumpen erfordern geringere bauliche Eingriffe und werden deshalb mehr im
Sanierungsbereich eingesetzt.

Bei einer zunehmenden Anzahl von realisierten Anlagen und Kompaktgeraten hat die
Warmeritckgewinnung einen guten Wirkungsgrad. Ein Verbesserungspotential besteht beim
elektrothermischen Verstarkungsfaktor. Das heisst, dass der Energieverbrauch der Ventilatoren
gesenkt werden sollte.

Auf dem schweizerischen Markt bieten heute rund 40 Lieferanten Gerate und Systeme fir die
kontrollierte Wohnungsliftung an.

Neben Erfolgskontrollen bei Pilot- und Demonstrationsanlagen gibt es in der Schweiz verschiedene
aktuelle Entwicklungs- und Forschungsarbeiten im Bereich der kontrollierten Wohnungsliftung.

Luftung im MINERGIE-Haus

Die Broschiure ,Das MINERGIE-Haus* weist darauf hin, dass ein gutes Bellftungssystem eine der
drei wichtigsten Voraussetzung ist, um den MINERGIE-Standard zu erreichen. Als wesentliche
Vorteile eines guten Luftungskonzeptes werden der Komfort-Gewinn und die bessere Werterhaltung
des Gebaudes genannt.

Im MINERGIE-Reglement (Stand Juli 98) werden folgende Anforderungen gestellt (Zitat):

‘Die hohe Dichtigkeit der Bauten setzt voraus, dass eine Komfortliiftung, mit oder ohne
Wérmeriickgewinnungsanlage, den Anteil des natiirlichen Luftwechsels lbernimmt. Unkontrollierte
Fensterliiftung geniigt dem MINERGIE-Standard nicht.

In Tabelle 1 sind mégliche Liftungskonzepte einander qualitativ gegeniber gestellt.

Laftungskonzept ohne Ventilator Abluftanlage kontrollierte Luftung
(z.B. (ohne nur Abluft, mit | Zu- und Abluft,
Schachtliiftung) | warmenutzung WP mit WRG
)
die Luftung funktioniert bei nein ja ja ja
allen Aussenbedingungen
Unterstutzung fur:
Schallschutz nein gering gering ja
allergenarm bauen nein gering gering ja
erhohte Sicherheit ja ja ja ja
Energieverbrauch fur Luften gross gross klein - mittel klein

Tabelle 1: Beurteilung von méglichen Liiftungskonzepten
Bei allen Varianten von Tabelle 1 erganzen 6ffenbare Fenster die Liftungseinrichtungen.

Eine Liftung ohne Ventilator bringt den kleinsten Zusatznutzen. Zudem funktioniert sie bei
gefangenen Nassraumen unbefriedigend.

Abluftanlagen mit automatischer Steuerung konnen Minergie-tauglich sein. Eine einfache Variante ist
eine Steuerung uUber Zeitschaltuhr und Handschalter. Weiter gibt es heute relativ kostenglinstige
Abluftventilatoren mit eingebauter Feuchtesteuerung. Minergie-Hauser haben eine dichte Gebaude-
hille. Bei Abluftanlagen ist deshalb daflir zu sorgen, dass Ersatzluft bei geschlossenen Fenstern
nachstromen kann, ohne dass ein grosser Unterdruck (mehr als 4 bis 10 Pa) oder Zugerscheinungen
entstehen.
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Abluftanlagen und kontrollierte Wohnungsliftungen mit Abluftwarmepumpen haben vor allem im
Sanierungsbereich einen wesentlichen Vorteil: Sie lassen sich haufig mit geringem baulichem
Aufwand realisieren.

Die kontrollierte Wohnungsliftung mit Zu-/Abluft und Warmerlickgewinnung bringt den gréssten
Komfort-Gewinn. Da diese Lésung zudem energetisch grosse Vorteile bietet, ist es nicht erstaunlich,
dass sie praktisch zur Standardlésung bei Minergie-Neubauten wird.

Kosten sind in der obigen Beurteilungstabelle nicht aufgefihrt. Der Grund ist, dass die
Wirtschaftlichkeit Gber das gesamte Gebaude beurteilt werden muss und nicht isoliert bei einzelnen
Massnahmen. Wenn keine Warme aus der Abluft genutzt wird, muss der Energieverbrauch durch
andere Massnahmen tief gehalten werden.

Kontrollierte Wohnungsliftung: Anlagen und Systeme

Definition des Begriffs ,Kontrollierte Wohnungsliiftung*
Fir diesen Beitrag wird definiert, dass eine kontrollierte Wohnungsluftung folgende Punkte erfullt:

e Der Luftwechsel ist kontrolliert. Er I&sst sich unabhangig von dusseren Einflissen in jedem Raum
einstellen.

e Die in der Abluft enthaltene Warmeenergie wird genutzt und dem Gebaude wieder zugefiihrt.

Vereinfachungen

Hier wird nicht konsequent zwischen den Begriffen ,Wé&rmeriickgewinnung‘ und ,Abwérmenutzung’
unterschieden. Teilweise wird ,Wérmerlickgewinnung* als Sammelbegriff fir ,Wéarmeriickgewinnung*
und ,Abwérmenutzung’‘ verwendet. Diese Vereinfachung ist im deutschsprachigen Raum verbreitet.

Im diesem Artikel wird anstelle des Begriffs ,Kontrollierte Wohnungsliiftung mit Warmeriickgewinnung*
die Vereinfachung ,Kontrollierte Wohnungsliiftung‘ verwendet. Diese Vereinfachung scheint in der
Deutschschweiz (blich zu werden.

Abkurzungen

WRG: Warmerlickgewinnung
WP:  Warmepumpe

I~



Die kontrollierte Wohnungsliiftung setzt sich durch

. Anlagetypen

Die obige Definition der kontrollierten Wohnungsliftung Iasst sich mit verschiedenen Lésungen fir die
Luftfihrung, Warmenutzung und Anlagegrésse erreichen:

Luftflhrung
Die Luft wird mechanisch, das heisst durch Ventilatoren geférdert.

Systeme mit Zu- und Abluftventilator
Der mechanisch geférderte Zu- und Abluftvolumenstrom sind praktisch gleich gross.

ﬁ Ap ~ OPa
Vv

. [ Bad
Korridor Kiiche

Zimmer -
Wohnen

Systeme nur mit Abluftventilator
Die Zuluft wird nicht mechanisch geférdert, sie stromt durch Elemente in der Gebaudehlle nach.
Im Gebaude herrscht dadurch ein Unterdruck.

Nachstrom- ﬁ Ap ~ 4 bis10Pa

element

—> VU
Zimmer EED

Wohnen

. [ Bad
Korridor Kiiche

Warmenutzung und Warmeverwendung
Die Warme der Abluft kann durch zwei verschiedene Technologien genutzt werden:

Warmeiubertrager

Die Warmeenergie wird an die Zuluft Gbertragen. Bei der kontrollierten Wohnungsluftung arbeiten
die meisten Anlagen mit PlattenwarmeuUbertragern. In einigen Fallen werden regenerative WRG-
Systeme eingesetzt.

Abluftwarmepumpe
Eine Warmepumpe kuhlt die Abluft ab. Die entzogene Warme plus die Verdichterleistung werden
zur Wassererwarmung, Heizungsunterstitzung oder Zulufterwarmung verwendet.

Anlagegrosse

Einzelraume oder Raumgruppen
Einzelne Zimmer oder Gruppen von Zimmern haben eigene Gerate.

Pro Wohnung
Jede Wohneinheit hat eine eigene, autonome Analge.

Zentrale Anlagen
In Mehrfamilienhdusern kénnen alle Wohnungen mit einer Anlage versorgt werden.
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Anforderungen, Kriterien und Kennzahlen

Damit die kontrollierte Wohnungsliftung zu einem Komfort-Gewinn flihrt und Energie rationell nutzt,
muss sie bestimmte Anforderungen und Kriterien erfillen.

Hygiene
Um eine angemessene Raumluftqualitdt zu gewahrleisten hat sich eine Zuluftrate von rund 15 mh

pro Person bewahrt. Es scheint zweckmassig zu sein, allgemein pro Schlafzimmer 30 m%h Luft
einzublasen.

Die Reinigung der Liftungsanlage ist bereits in der Planung zu berlicksichtigen. Zuluftleitungen ver-
schmutzen wenig, wenn gute Filter vorhanden sind. Trotzdem sollen mdglichst nur glattwandige und
reinigbare Kanale gewahlt werden.

Der hygienische Zustand von Filtern ist um so besser, je weniger feucht sie werden. Insbesondere
Nebel, aber auch Regen und Schnee kdnnen Filter benetzen. Mit Vorteil wird die Aussenluft vor dem
Filter um einige Kelvin erwarmt, z.B. durch ein Lufterdregister. Ein richtig gewarteter Filter reduziert
die Mikroorganismenkonzentration der Luft.

Bei besonderen Anforderungen kénnen spezielle Filter, z.B. Pollenfilter eingesetzt werden. Falls in der
Planung noch unsicher ist, ob es spezielle Filter braucht, ist die nétige Platzreserve vorzusehen. Die
Wartung ist durch Zustandigkeiten und Kontrollen zu regeln.

Thermischer Komfort

Je hoher die Zulufttemperatur ist, desto kleiner ist das Risiko von Zugerscheinungen. Aus diesem
Grund empfiehlt sich der Einsatz von guten Warmeubertragern und Lufterdregistern.

Energie
Neben dem Warmeertrag (zuriick gewonnene Warme einer WRG oder Warmeproduktion einer Abluft-

WP) ist der Elektrizitatsverbrauch zu bericksichtigen. Eine Kennzahl zur Beurteilung ist der
elektrothermische Verstarkungsfaktor ETV:

eingesparte Warmeenergie

Verbrauch an elektrischer Energie

Bei WRG mit Plattenwarmelibertragern ist der Temperatur-Anderungsgrad ein gutes Mass fiir die
eingesparte Warmeenergie. Wenn Zu- und Abluftmassenstrom gleich gross sind, kann dieser Wert in
guter Naherung als Wirkungsgrad der WRG bezeichnet werden. Tabellen 2 und 3 zeigen die
erreichbaren Kenngréssen bei WRG mit Plattenwarmetibertragern und deren Beurteilung durch den
Autor.

ETV =

Typ des| Temperatur- Zuluft- Beurteilung ETV
Warmeaustauschers Anderungsgrad Temperatur

ein 0.50 bis 0.60 14 bis 15°C schlecht 5 bis 7
Kreuzstrom

Zwei m ca. 0.70 ca.17°C mittel 7 bis 12
Kreuzstrom
Gegenﬁ% 0.70 bis 0.85 | 17 bis 19°C gut 12 bis 30

Tabelle 2: WRG mit Plattenwarmeiibertragern Tabelle 3: ETV bei WRG

Bei Abluftwarmepumpen ist der Warmeertrag héher als bei WRG, daflir ist der ETV deutlich tiefer. Bei
der Gegenuberstellung der beiden Systeme ist zu berlicksichtigen, dass Abluftwarmepumpen eine
wesentlich héhere Nutztemperatur erreichen. Eine Kennzahl, die die Nutztemperatur bericksichtigt,
ist der exergetische Gutegrad ney . Dieser Wert wird in der Warmepumpentechnik verwendet:
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To — Tu

Nex =ETV x
[0}
Formelzeichen:
To:  Nutztemperatur (z.B. Zuluft, Warmwasser)
Ty:  Umgebungstemperatur

Ein Beispiel eines Vergleichs von WRG und Abluft-WP befindet sich im nachsten Abschnitt.

Typ der Warmepumpe Nutz- ETV
Temperatur

Warm- 50 - 60°C 2-3

wasser

Heizungs-

35-50°C 25-4

unter-
stuzung [

ﬁ 20 - 30°C 3-45
Abluft Q%

I |
20°C | y/ » 0 bis 10°C

Tabelle 4: Nutztemperatur und ETV von Abluft-WP

Zuluft-
erwarmung

Vergleich der haufigsten Anlagetypen

Luftfihrung, Warmenutzung und Anlagegrésse kénnen verschieden kombiniert werden. In der
Schweiz haben folgende drei Anlagetypen die grosste Verbreitung:

¢ Pro Wohnung mit WRG
Jede Wohnung hat eine eigene Anlage mit Zu- und Abluft. Das Liiftungsgerat ist mit einem
Plattenwarmeubertrager ausgerustet.

e Zentral mit WRG
Eine Anlage mit Zu- und Abluft versorgt alle Wohnungen eines Hauses. Die Warmer(ick-
gewinnung erfolgt Gber einen Plattenwarmedbertrager.

e Zentral mit Abluft-WP
Nur die Abluft wird mechanisch geférdert. Die Zuluft wird durch Nachstrémelemente zugefiihrt.
Eine Abluftwarmepumpe erwarmt das Warmwasser und unterstitzt in einigen Fallen die Heizung.
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Zentral mit WRG
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Zentral mit Abluft-WP

In der folgenden Tabelle sind die drei Varianten einander gegenibergestellt. Der Vergleich gilt fiir
einen Mehrfamilienhaus-Neubau.

Variante Pro Wohnung mit WRG | Zentral mit WRG Zentral mit Abluft-WP
Energie/Exergie "

Warmeertrag 55 - 75 MJ/m?.a 55 - 75 MJ/m.a 100 - 150 MJ/m.a
Elektrizitatsverbrauch | 8 - 10 MJ/m*.a 5-8MJ/m’.a 40 - 50 MJ/m’.a

ETV ca. 7 ca. 10 25-3

Exerget. Gutegrad 25 - 35% 35 - 50% 30 - 40%

Thermischer Komfort

Gut bei guter WRG
(Lufterdregister sind im
MFH selten mdéglich)

Gut bei guter WRG, sehr
gut mit Lufterdregister

Die tiefe Zulufttempe-
ratur kann problematisch
sein

Bedienung Sehr gute Bedarf- Bedarfssteuerung pro Bedarfssteuerung pro
steuerung. (ev. bei Ener- | Wohnung nur mit Wohnung nur mit
gie zu bericksichtigen) | Mehrkosten mdglich Mehrkosten mdéglich
Wartung Gerat pro Wohnung Zentral moéglich Reinigung der Nach-
strdbmelemente ?
Platzbedarf Oft Plazierung in den Grosser Technikraum. Kleiner als bei den

Wohnungen. Ab drei
Geschossen grosse
Steigzonen

Horizontalverteilung im
UG kann problematisch
sein.

beiden anderen Vari-
anten. Horizontalver-
teilung im UG ev.
aufwendig

Investitionen ?

Fr. 8'000 — 10000

Fr. 4‘'000 — 7°000

Fr. 3000 — 7°000 *

Diverses, Spezielles

Individuelle Abrechnung
gut moglich

Bei Sanierungen teilw.
gut realisierbar

Tabelle 5: Beurteilung der hdufigsten Anlagetypen

Legende zu Tabelle 5:

1) Bei WRG gilt der untere Wert fiir einen Temperatur-Anderungsgrad von 60% und der obere fiir 80%. Bei WP
gilt der untere Wert fiir reine Wassererwarmung und der obere fiir zusatzliche Heizungsunterstiitzung.

2) Pro Wohnung. Grober Richtwert fur mittleres MFH ohne gefangene Nassraume

3) Der grosse Streubereich ergibt sich durch verschiedene Interpretationen, welche Investitionen der Liftung
und welche der Wassererwarmung/Heizung angerechnet werden.
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Kontrollierte Wohnungsliftung in der Schweiz

. Verbreitung von Anlagetypen

Im Bild 2 sind diverse in der Schweiz realisierte Anlagetypen aufgefihrt. Die senkrechten Linien
zeigen im oberen Bildteil die Gblichen Kombinationen von Luftflihrung, Warmenutzungs-Technik und

Verwendungszweck der Wa

rme. Der untere Bildteil

Kombinationen den Anlagegréssen zu.

LuftfGhrung

Zu- und Abluft gefihrt

nur
gefuhrt

Abluft

Warmenutzun

gs-Techni

regenerativ

Warmedubertrager

rekuperativ
(Platten)

Abluft-Warmepu

mpe

Verwendungszweck de

Warme

I

Zulufterwarmung

Technische Léosung

Warmwasser

Heizung
und
Warmw.

Einzelrdume, Gruppen von Wohnrau

L]

'men

Wohnungen in Mehrfamilienhdusern

Einfamilienhauser, Reih.en-EinfamiIienhépser

Zentrlale Anla

L]

Verbreitung in der Schweiz

(Schatzung)

Tn in Mehrfamilienhausern

Bild 2: Anlagetypen fiir kontrollierte Wohnungsliftung und Schitzung fiir deren
Verbreitung in der Schweiz

Legende:

U einige Objekte (20 bis 100 Wohnungen)

[ kleinere Verbreitung (100 bis 500 Wohnungen)
I mittlere Verbreitung (500 bis 2000 Wohnungen)
- grossere Verbreitung (iber 2000 Wohnungen)

Bei einer Angabe flir zwei Kategorien bezieht sich die geschatzte
Grossenordnung auf die Summe beider Kategorien zusammen.

weist die geschatzte Verbreitung der

Das obige Bild zeigt, dass die meisten der heute mit kontrollierter Liiftung ausgeriisteten Wohnungen
von zentralen Anlagen mit WRG versorgt werden.
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Schweizer Markt

Heute bieten in der Schweiz rund 40 Firmen Gerate, Systeme und Zubehor im Bereich der
kontrollierten Wohnungsliftung an. Die meisten Firmen vertreiben Produkte aus dem skandinavischen
Raum und Deutschland. Etwa 10 Firmen bieten Produkte an, die zu einem grossen Teil in der
Schweiz entwickelt und hergestellt werden.

Etwa 30 Firmen vertreiben Liftungsgerate mit WRG oder Abluftwarmepumpen. Vor einigen Jahren
wurden nur zwei WRG-Gerate mit Gegenstrom-Warmelbertagern geliefert, heute sind
erfreulicherweise finf Kompaktgerate dieser Bauart erhaltlich. Die Bedeutung von Kompaktgeraten
mit Abluftwarmepumpen durfte gegentiber heute zunehmen. Ein Grund sind die tieferen Investitionen
(Luftung und Wassererwarmung in einem Gerat), kein Zuluftkanalsystem und der kleine
Planungsaufwand.

Finf Firmen liefern vorwiegend Verteilsysteme und Zubehér. Nach der franzésischsprachigen
Schweiz scheint das System EcoConfort auch in der Deutschschweiz eine grosse Verbreitung zu
finden. Ein grosser Vorteil ist die einfache Installation der Zuluftrohre in der Betondecke.

Einige Firmen, die schon auf dem Luftungsmarkt etabliert sind, haben ihre Produktepalette in
Richtung Wohnungsliiftung erweitert. Rund 10 Firmen bieten Gesamtsysteme an, die neben den
Geraten auch die Verteilung und Zubehdér umfassen. Es ist anzunehmen, dass der Anteil an
Systemlésungen zunimmt.

Im Anhang ist eine Adressliste vom schweizerischen Markt ,Wohnungsliftung’' beigelegt. Es ist zu
beachten, dass dieser Markt noch stark in Bewegung ist. Das AWEL, Zirich fihrt eine detailliertere
Adressliste und stellt sie auf Anfrage zur Verfiigung. Weiter hat der unten genannte Marktfihrer von
INFEL ein Adressverzeichnis.

Planung

Verschiedene neue Publikationen informieren Uber das Thema Wohnungsliftung und bieten
Unterstlitzung bei Systemwahl und Planung an:

e Wohnungsliiftungen: komfortabel und mit tiefem Energieverbrauch. Energie 2000 Oko-Bau, Zug
1998
8 Fallbeispiele und allgemeine Informationen

e Marktfihrer Schweiz ,Wohnungsluftung mit Warmertckgewinnung‘. INFEL, Zarich 1998
Allgemeine Informationen und Adressen von Herstellern, Installateuren, Planern

e Kontrollierte Wohnungsluftung (Broschure). CLIMA SUISSE, Zirich 1997
Allgemeine Informationen und technische Richtwerte fiir gute Anlagen

e Leitfaden Wohnungsliftung. CLIMA SUISSE, Zirich 1998
Richtet sich an Fachplaner. Enthélt den Marktfiihrer von INFEL und die Broschiire von Energie
2000 Oko-Bau.

Forschung und Entwicklung

Erfolgskontrollen

In der Schweiz gibt es rund zwei Dutzend abgeschlossene und laufende Erfolgskontrollen von Pilot-
und Demonstrationsprojekten mit kontrollierter Wohnungsliftung. Hier zeigt sich, dass in vielen Fallen
die WRG einen guten bis sehr guten Wirkungsgrad hat. Der ETV liegt bei diesen Anlagen haufig in
einem Bereich von 5 bis 8. Beispiele finden sich in den Publikationen, die in Abschnitt 3.3 genannt
sind.

EinzelraumlUftungsgerate

In einem BFE-Projekt wurden zwei Gerate messtechnisch und theoretisch untersucht. In der
Prifstandmessung wurde neben einem Wirkungsgrad von rund 70% auch ein Uberdurchschnittlich
guter ETV ermittelt. Bei diesem Projekt wurde weiter die Raumluftstrdomung und Akustik untersucht.
[Manz 98]
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Kleinventilatoren

Ein BFE-Vorprojekt hat ein beachtliches Verbesserungspotential bei Kleinventilatoren gezeigt. Bei
Folgeprojekten kénnten u.a. Kleinventilatoren im Bereich Wohnungsliftung untersucht werden.
[Nipkow 98]

Raumluftstromung

Bei einer Erfolgskontrolle [Dorer 96] und im genannten Projekt ,Einzelraumliftungsgerate’ wurde die
Raumluftstrdmung in mechanisch belifteten Wohnrdumen untersucht. Dieses Thema wurde auch im
Rahmen von Studentenarbeiten an der HTA Luzern bearbeitet [HeRi 98]. Soweit sich die heutigen
Ergebnisse verallgemeinern lassen, ist die Raumluftstromung bei kontrollierter Wohnungsliftung sehr
stark von thermischen Vorgangen im Raum beeinflusst. Dies fihrt meistens zu einer ausgepragten
Mischliftung.

Interessant ware eine systematische Zusammenstellung der bisherigen Arbeiten, sowie eine
Weiterfuhrung in Richtung Sanierungssituationen und Warmluftheizung fur Niedrigenergiehauser.

Prufung von Geraten

An der HTA Luzern wurden Studentenarbeiten im Bereich Prifstand von Kompaktliftungsgeraten
durchgefiihrt. Eine dabei durchgeflihrte Umfrage hat gezeigt, dass in der Schweiz ein Bedirfnis nach
einer unabhangigen Priifung besteht. [ReSc 98] Bei einer Priifung scheint eine akustische Beurteilung
wichtig zu sein. In deutschen Priufstdnden wird dieser Aspekt bisher nicht untersucht.

Balkonverglasung und kontrollierte Wohnungsluftung

Bei dieser theoretischen Arbeit wurden verschiedene Kombinationsmdglichkeiten von verglasten
Balkonen mit kontrollierter Wohnungsliftung untersucht. Bei Systemen mit Abluftwarmepumpen ist
der Energiegewinn grosser als bei Systemen mit WRG. Daflir kann bei Systemen mit WRG im Winter
die Balkontemperatur deutlich héher sein, was den Nutzwert erhdht. [Ruch 98]

Literaturverzeichnis zu 3.4

[Dorer 96] Dorer V., Breer D:P+D Projekt ,Hausacker’ Erfolgskontrolle. Schlussbericht
Teilvorhaben B3. EMPA Dubendorf, 1996

[HeRi 98] Helfenfinger D., Rindlisbacher M.: Raumluftstrdbmung bei  kontrollierter
Wohnungsluftung. Semester- u. Diplomarbeit HTA Luzern, Abt. HLK, Horw, 1998

[Manz 98] Manz H. et. al: Einzelraumliftungsgerate mit Warmerlickgewinnung. EMPA
Dibendorf, 1998

[Nipkow 98]  Nipkow J. et al: Klein-Ventilatoren mit hohem Wirkungsgrad. Arena, Zirich, 1998

[ReSc 98] Renner, Schibli: Prifstand fir Kompaktliftungsgerate. Semesterarbeit HTA Luzern,
Abteilung HLK, Horw, 1998

[Ruch 98] Ruch R. et. al: Balkonverglasung und kontrollierte Wohnungsliftung. Eicher + Pauli
AG, Liestal, 1998
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Markt 'Kontrollierte Wohnungsliiftung' Schweiz: Lieferanten von Geraten und Systemen
Auf dieser Liste sind, soweit dem Verfasser bekannt, nur Firmen aufgefiihrt, die spezielle Produkte im Bereich der

kontrollierten Wohnungslijftunq vertreigen. Ingenieurbiiros und Installateure sind nicht aufgefi]hrt.

= =n o
s | o3 3 %
g0/ 53 2 3
Organisation Postanschrift Ort Telefon 82 82 & 2
Anson AG Friesenbergstr. 1 8055 Ziirich 014611111 | WM
Bartholet AG Hofstr. 94 8620 Wetzikon 0193227 77 WM | WM | WM|
Calmo Therm AG Bahnhofstr. 5 6260 Reiden 062 749 50 50 RW
Cesovent AG Grossmattstr. 24 8964 Rudolfstetten 056 6338955 | WM
Durena AG Ségestr. 6 5600 Lenzburg 062 886 93 71 WM
EcoConfort SA Z.l. Le Trési 6 1028 Preverenges 021 802 45 91 WM
Encoba Technopak 8005 Zurich 014452978 WM
Fresh-Ventilation Hinterbergstr. 9b 6318 Walchwil 041759 01 80 WM
Helios Ventilatoren AG Steinackerstr. 36 8902 Urdorf 017353636 | WM WM|
Hesco Pilgersteg AG Walderstrasse 125 8630 Ruti 055250 71 11 WM|
IBOR AG Modslimatten 10 6218 Ettiswil 0317204133 W W | W
KMS Elektronik + Handels AG|Hauptstrasse 19 3800 Unterseen 033 823 32 23 WM WM| WM|
Kobra Klimatechnik AG Schulhausgasse 22 |3113 Rubigen 0317204133 | R
Kichler Luft- und Entstaubung Waldibachweg 12 6032 Emmen 041 260 77 27
LSG Apparatebau AG Elbastr. 20 8636 Wald 055 246 19 47 M
Mani + Fink AG Wassergasse14 4573 Lohn 032 677 51 51 W
Multi-Energie AG Wiesentalstr. 20 8355 Aadorf 052 3651266 | RW
Novelan AG Buchserstr. 31 8103 Dallikon 01847 48 11 wW
Oeko Facta AG Riedtalstr. 16 4800 Zofingen 0627468010 | W
Orion Al-Ko AG Industriestr. 8957 Spreitenbach 0564021300 | M
Pantera AG Riedstr. 5 6330 Cham 0417406038 | WM
Pophaus AG Passwangstr. 15 4226 Breitenbach 0617899899 | W W | W
Risch Lufttechnik AG Steinhaldenstr. 3 8954 Geroldswil 017481770 W
Sanera GmbH Seebergstr. 1 8952 Schlieren 017306630 |RWM
Scan-Pro AG Postfach 74 8117 Fallanden 018252244 | WM
Schmidlin AG Zirichstr. 19 8910 Affolterna. A.  |017622626 | WM | WM | WM| WM]
Seven-Air AG Baselstr. 19 6000 Luzern 7 0412498585 | M
Siegenia Frank AG Zelgstr. 97 3661 Uetendorf 0333461010 | R WM|
SM-Heag AG Rikonerstr. 28 8307 Effretikon 0523551100 |[RWM| W
Soltherm AG Zircherstrasse 16 8852 Altendorf 055 451 04 80 W
Stafa Wirz AG Laubriltistr. 24 8712 Stéfa 01928 21 11 W
Stiebel Eltron AG Netzibodenstrasse 23c |4133 Pratteln 0618169933 | R
TCA Thermoclima AG Piccardstr. 13 9015 St. Gallen 0713139922 | RW
Thieme Klima Bandlistr. 86 8064 Ziirich 0143110 50 R WM|
Tobler AG Steinackerstr. 10 8902 Urdorf 01 735 50 50 WM
VisionAir AG Funkstrasse 116 3048 Wabern 0319618110 | WM WM | WM|
Weber W. AG Poststr. 10 4460 Gelterkinden 061981 15 21 WM
Welektro AG Gewerbe Seeben 8460 Marthalen 052 31943 23 W
Wilm-Air SA via Grande 6805 Mezzovico 091946 2512 WM
Legende:

M: eher fir zentrale Analgen in Mehrfamilienhdusern

WRG: Warmerlickgewinnung, meist mit Plattenaustauscher

W: eher fur wohnungsweise Anlagen

Abluft-WP: Abluft-Warmepumpe

R: eher fir Einzelraumliftung

Zubehor: Luftauslasse, Nachstromventile, etc.

Bei Eintragen uber die beiden Felder 'Gerate mit WRG' und 'Geréate mit Abluft-WP' sind in einem Gerat sowohl
eine WRG wie auch eine WP eingebaut.
Bei Firmen ohne Eintrag beim Angebot, ist dem Verfasser das Angebot zuwenig bekannt.
Geratelieferanten bieten oft Zubehdr an (Schalldampfer, Filter, ...)
Lieferanten von Verteilsystemen liefern meist auch Luftauslasse.



