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Die Peter-Liibkes-Brucke in Rudersdorf
— ein Werkbericht

1. Historie

Im Jahr 1912 wurde der Bau einer Massivbriicke Gber den Kalkgraben in Ridersdorf bei
Berlin abgeschlossen. Die StraBenbriicke verband die Ortsteile Ridersdorf auf der Sid-
seite und Kalkberge auf der Nordseite. Der Briickenzug mit einer Gesamtlange von 145 m
bestand aus einem Plattenbalkensystem, das ein Mittelfeld mit ca. 22,0 m Spannweite
Uber dem Kalkgraben und jeweils 4 Feldern davor und dahinter mit ca. 14,0 Spannweite
aufwies. Die Lasten wurden Uber Widerlager bzw. Mittelpfeiler abgetragen, die auf Stahl-
betonpfahlen ruhten. Die Abbildung 1 zeigt die Geometrie der StraBenbriicke.

Panorama von Kalkberge i. M. Blick auf die neue Briicke

Abbildung 1: Ansicht der ehemals vorhandenen StraBenbriicke

Schon beim Bau des Brickenzuges fiel der schlechte Baugrund in einigen Bereichen auf.
Da im Laufe der Standzeit ein Widerlager abrutschte und nicht gewéahrleistet werden
konnte, dass sich eine solche Schadigung nach einer Instandsetzung nicht wiederhole,
wurde die Briicke um 3 Felder mit Stitzweiten von ca. 11,0 m verlangert.

Nach dem 2. Weltkrieg ergab eine Bestandsaufnahme, dass neben den groBen Setzungen
durch die schlechten Baugrundverhaltnisse enorme Schadigungen durch die Kriegsein-
flisse vorlagen. Das Bauwerk wurde notdUirftig instand gesetzt und mittels Bockkonstruk-
tionen gesichert. Da die hélzernen Bockkonstruktionen auf dem gering tragfahigen Boden
abgesetzt wurden, kam es schon kurze Zeit spater wieder zu gréBeren Setzungen. In
1952 wurde die Briicke dann fir den StraBenverkehr gesperrt. Lediglich Radfahrern und
FuBgéngern wurde ein Uberqueren der Briicke noch gestattet.

In einem 1954 vorgelegten Gutachten zur Wiederherstellung der Brlicke wurde festge-
stellt, dass eine Verwendung der vorhandenen Griindung flir den Bau einer neuen Brlicke
nicht vertretbar sei, da die Pfahigriindungen nicht bis in die tiefer liegenden tragféhigen
Bdden reichten. Der Rat des Kreises Flrstenwalde entschied sich fir den Neubau einer
StraBenbriicke mit beidseitigen Dammschittungen.

Dieser Neubau wurde allerdings nie realisiert. Da sich der Zustand des Bauwerks weiter-
hin verschlechterte, wurde das Tragwerk in zwei Phasen abgebrochen. Im Jahr 2000 fiel
die Verlangerung und in 2002 kam es zum Riickbau der urspringlichen Konstruktion. Die
Griindungskoérper wurden im Boden belassen.
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2. Die neue Peter-Liibkes-Briicke

Die Gemeinde Ridersdorf beabsichtigte am Standort der ehemaligen Peter-Libkes-
Bricke Uber den Kalkgraben den Neubau eines Briickenzuges in leichter Bauweise. Das
neue Bauwerk soll annahernd in gleicher Achse als kombinierte Rad- und Gehwegbriicke
entstehen.

Vorlibergehend soll die neue Peter-Liibkes-Briicke als Behelfsbriicke flir Notfalle flir den
Zeitraum der Instandsetzung einer benachbarten StraBenbriicke dienen. Daraus resul-
tiert, dass zusatzlich die Befahrung mit Fahrzeugen mit einem zuldssigen Gesamtgewicht
von 4,8 Tonnen berlicksichtigt werden muss.

2.1. Entwurfsplanung fiir das Gesamtbauwerk

Das Ingenieurbiiro Quenzel GmbH, Zepernick, wurde dann mit der Entwurfsplanung
(Gestaltung, Konstruktion, Vorstatik) fiir das neue Tragwerk beauftragt.

Schnell wird herausgearbeitet, dass das neue Tragwerk als leichte Konstruktion in Holz-
bauweise erstellt werden soll. Unter Beachtung des insbesondere auf der Slidostseite des
Kalkgrabens anstehenden nichttragfahigen Baugrundes (Torf, Mudde) und der daraus
resultierenden Setzungsproblematik bei der ehemaligen Stahlbetonbriicke erweist sich
die Abtragung der Lasten Uber eine Tiefgriindung als zwingend erforderlich.

Im Ergebnis der Variantenuntersuchung im Rahmen der Vorentwurfsplanung wird die
gesamte Niederung beidseitig des Kalkgrabens mit einem Briickenzug Uberspannt. Es ist
vorgesehen, im Anschluss an die Briicke Uber den Kalkgraben (Is = 27,80 m) auf der
Sldostseite des Kalkgrabens 5 Briickenfelder und auf der Nordwestseite 4 Brickenfelder
als Vorlandbricken mit gleicher Stutzweite von 15,00 m herzustellen. Somit erstreckt
sich das neue Bauwerk Uber insgesamt 10 Felder mit einer Gesamtléange von 162,80 m.

Der anschlieBende sldostliche Bereich wird als auf einem Erddamm hergestellte befahr-
und begehbare Verbindung zwischen dem sliddstlichen Brickenende und der benachbarten
KarlstraBe errichtet. Somit kann die Befahrbarkeit des Bauwerkes von der nordwestlich
anbindenden SeestraBe/SchulstraBe bis zur angeschlossenen KarlstraBe gewdhrleistet werden.

Die Vorlandbricken beidseitig der Hauptéffnung des Briickenzuges Uber dem Kalkgraben
werden als Balkenbriicken in gleicher Konstruktion und Stlitzweite ausgebildet. Die
Hauptéffnung Uber dem Kalkgraben mit ca. 28 m Stitzweite ist als Sonderkonstruktion in
Form eines Bogentragwerkes vorgesehen.

Ansicht A
Stk
D T ¥ T -5 ‘Y T T T ;| P
= - L is is < =

Schnitt B-B

Y N\ =X =N F 7\ N\ N PN 7N 7N

(o (2 3) 5 (8) 9 ) 10)

N NS N/ =/ —/ 2/ h s WL N/ —/

1 27.80 00 15.0
162.80

S = . = . = : x5 s T T T & —_—
I | ] I :
- - 4 i1 - A

Abbildung 2: Ansicht und Schnitt der Peter-Libkes-Briicke

Die vorgeschriebene Mindestbreite fir kombinierte Rad- und Gehwege von 2,50 m gem.
RAS-Q (Richtlinie fir die Anlage von StraBen) wird auf 3,00 m (Breite zwischen den Ge-
landern) zur Verringerung eventueller Angste bei der Nutzung derartig schlanker und
langer Bauwerke vergréBert.

Die Bricke wird mit einer 6ffentlichen Beleuchtung ausgeristet, die an die StraBenbe-
leuchtung gekoppelt wird.
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Der Brickenzug verlauft bis zum stdéstlichen Widerlager unmittelbar vor der anstehenden
Steigung horizontal. Der Uberbau Uber der Hauptéffnung verlangt bei einer bogenférmigen
Ausfiihrung eine Uberhéhung von ca. 35 cm.

Bei einer Konstruktionshdéhe von ca. 1,06 m (OK Fahrbahn-UK Tragwerk) ergibt sich eine
lichte Hohe Gber dem Wasserspiegel des Kalkgrabens von 4,93 m.

Der Kreuzungswinkel des gesamten Briickenzuges mit dem Kalkgraben betragt anna-
hernd 100°°" .

Die Gelédnder beidseitig der Uberbauten werden 1,20 m hoch fiir die Nutzung durch FuB-
ganger und Radfahrer ausgebildet.

Die Briicke wird nach DIN-Fachbericht 101 fir die Nutzung durch FuBganger und Radfah-
rer bemessen. Des Weiteren sind die Verkehrslasten aus dem beim Bauhof der Gemeinde
Rudersdorf bereits im Einsatz befindlichen Wartungsfahrzeug (MULTICAR M 26 Profiline
4x4 mit 4,80 to zul. Gesamtgewicht) zu bericksichtigen.

Ubersicht Giber das geplante Bauwerk:

Abmessungen: Stutzweite =4x15m+27,80m+5x15m
Lichte Weite 161,60 m (zw. beiden WL)
Verkehrsbreite 3,00 m im Rampenbereich
Breite zw. Gelandern 3,00 m
Lichte Hohe 4,93 m . Kanal
Kreuzungswinkel = 100 9"

Briickenklasse: gem. DIN-FB 101: Geh- und Radwegverkehr mit 5,00 kN/m?2
Sonderfahrzeug: max. 4,8 to Gesamtgewicht

Konstruktionsart: Vorlandbriicken als Balken-Deckbriicken
Hauptéffnung als Bogentragwerk

Unterbau: Widerlager 0: Flachgriindung mit kastenférmigem Widerlager
Widerlager 10: Pfahlgrindung mit kastenférmigem Widerlager
Zwischenstlitzungen: Kopfbalken auf Pfahlgriindung

Alle Uberbauten werden ohne gesonderte Lagerkonstruktionen auf dem oberen Querrie-
gel der Pendelstiitzen bzw. Bockstiitzen direkt aufgelagert. Die Auflagerung der Vorland-
bricken auf den beidseitigen Widerlagern erfolgt Gber eine als Gelenk ausgefihrte Stahl-
konstruktion, um Endtangentenverdrehungen schadlos abtragen zu kénnen.

Die Uberbauten erhalten einen Holzbohlenbelag mit ca. 7 mm Fugenspalt zwischen den
Bohlen. Eine separate Ausbildung von Entwasserungseinrichtungen ist deshalb nicht er-
forderlich.

Alle bei den Uberbauten und Unterstiitzungskonstruktionen eingesetzten Hélzer erhalten
einen konstruktiven Holzschutz auf Grundlage des neuesten Standes der Technik.

GemaB DIN 1074 ,Holzbriicken™ (Ausgabe 09/2006) werden alle Holzbauteile, die nicht dem
dauerhaften Verschleil3 ausgesetzt sind und deshalb aus zertifiziertem Tropenholz ausgeftihrt
werden (Belagsbohlen, Gelander), als geschiitzte Bauteile ausgebildet, die dadurch einer
direkten Bewitterung durch Niederschlage oder Eintrag von Feuchte entzogen sind.

Fir derart geschitzte Bricken ist gemaB den aktuell glltigen Abldserichtlinien des
BMVBS, die am 07.05.2010 durch den Bundesrat beschlossen wurden, eine theoretische
Nutzungsdauer von 60 Jahren festgelegt. Die jahrlichen Unterhaltungskosten wurden auf
2 % der Erstellungskosten festgelegt.

Das vorliegende Bauwerkskonzept mit Holzliberbauten beinhaltet ausschlieBlich geschiitzte
Bauteile im Sinne der DIN 1074.

2.2. Ausfiihrungsplanung fiir die Unterbauten

Die Genehmigungs- und die Ausflihrungsplanung fir die Unterbauten wurden wie die
Entwurfsplanung vom Ingenieurbiiro Quenzel GmbH, Zepernick, erstellt.
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Bei den anstehenden Boden- und Wasserverhéltnissen mit den oberen Lagen nicht trag-
fahigem Baugrund wird flr Widerlager 10 und die Zwischenstiitzungen 1-9 eine Tiefgriin-
dung als kombinierte HLV-Pfahl-/Verbund (Gewi)-Grindung vorgesehen. Die Zwischen-
stitzungen 1-3 und 6-9 sind als Pendelstiitzen, die Zwischenstlitzungen 4+5 unmittelbar
neben dem Kalkgraben als Bockstlitzen ausgebildet. Bei allen Zwischenstlitzungen binden
die Pfahle in Kopfbalken ein.

Beide Enden des Briickenzuges werden durch kastenférmige Widerlager aus Beton
C 30/37 (XC4, XD3, XF2, WA) und Bewehrungsstahl BSt 500 gebildet. Die Widerlager-
wanddicke betragt 1,20 m, die Dicke der Fligelwande 0,60 m. Die Widerlager werden mit
hinteren und seitlichen Kammerwdnden (b = 0,30 m) ausgeflihrt. Die Gesamtbreite der
Widerlager betragt 4,00 m.

Das kastenférmige Widerlager in Achse 0 ist flachgegriindet. Die Unterkante liegt zur
Gewadhrleistung der Frostsicherheit bei +37,30 m DHHN 92.

In Achse 10 liegt die Unterkante des kastenféormigen Widerlagers bei +38,05 m DHHN
92. Dort kann auf eine frostsichere Griindungssohle infolge der Pfahlgriindung verzichtet
werden. Das Widerlager wird hier als Pfahlkopfbalken ausgebildet.

Zur Lastabtragung der hélzernen Unterstiitzungskonstruktionen unter den Uberbauten
werden Stahlbetonkopfbalken bzw. —platten (Beton C 30/37) mit 0,80 m Dicke angeord-
net, deren Oberkante sich ca. 0,30 m oberhalb des angrenzenden Geldndes befindet. Die
Oberflache wird zur gesicherten Wasserableitung mit einem dachférmigen Gefalle ausge-
bildet. Die Stirnseiten der 1,20 m breiten Kopfbalken (unter Pendelstiitzen) sowie die
Ecken der 3,00 m breiten Kopfplatten (unter Bockstlitzen) erhalten eine kreisférmige
Ausrundung (r = 60 cm). Die Lange der Kopfbalken/Kopfplatten senkrecht zur Briicken-
achse betragt 5,00 m.

Die Pendelstiitzen dienen nur zur Lastabtragung der Vertikal- und der Horizontalkrafte
senkrecht zur Brilickenachse. Sie werden als zweistielige Konstruktion (AchsmaB der
Spreizung 2,61 m) mit oberem Querriegel und Kreuzverband mit unterschiedlicher Héhe
entsprechend der Gelandesituation ausgebildet (Héhe ca. 2,80 m - 4,00 m).

Die Bockstlitzen tragen zusatzlich Horizontalkrafte in Briickenlangsrichtung ab und wer-
den konstruktiv dhnlich den Pendelstiitzen ausgefihrt.

2.3. Ausfithrungsplanung fiir den Uberbau

Das Ingenieurbiro HSW-Ingenieure, Bad Oeynhausen, wurde mit der Umsetzung der
Entwurfsplanung in die Genehmigungs- und die Ausflihrungsplanung beauftragt.

Die klaren Vorgaben beziglich der gewiinschten Geometrie lieBen nur wenig Spielraum
bei der Auswahl der statischen Systeme. Aus Transport- und Montagegriinden und aus
der Ahnlichkeit der geplanten Vorlandbriicken wurden Mehrfeldkonstruktionen nicht be-
trachtet. Somit ergaben sich fiir die statische Berechnung im Wesentlichen die Vorland-
bricken als Einfeldkonstruktionen, die Hauptbriicke als Bogentragwerk und die Auflager-
konstruktionen als rdumliche Bockkonstruktion sowie die Pendelkonstruktionen als Zwi-
schenauflager der Vorlandbricken.

Hauptaugenmerk wurde auf die Durchbildung der Details gelegt. Da ein offener Bohlen-
belag vorgesehen war, sollten samtliche Seitenflachen der Briickenhaupttrager verschalt
und damit als geschitzte Bauteile betrachtet werden.

2.3.1. Vorlandbriicken

Die Vorlandbriicken weisen eine Stitzweite von ca. 15,0 m auf und werden als Deckbriicke
mit 4 Haupttragern gemaB Abbildung 3 bemessen.
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Abbildung 3: Querschnitt durch die Vorlandbricken

Durch den offenen Bohlenbelag be-
dingt, mdussen alle Haupttréger beid-
seitig verschalt werden, um als ge-
schiitztes Bauteil nach DIN 1074 zu
gelten. In der Planungsphase wird
eine hinterlliftete Verschalung mit
Holzwerkstoffplatten vorgesehen.
Oberseitig erhalten die Haupttrager
eine Blechabdeckung, die auf einem
Zwischenholz aufgelegt wird. Durch-
drungen wird die Verschalung nur
durch die Gelanderpfostenbefesti-
gung.

Beanspruchungen aus dem Geh- und
Radwegverkehr werden Uber Bohlen
b/h = 19/8 cm, LH D60 (Bongossi)
auf die unterstitzenden Haupttrager
abgeleitet. Die Haupttrager, b/h =
24/70 cm aus Brettschichtholz GL 32
c, Ubernehmen sowohl die Vertikal-
als auch die Horizontallasten.

Die Auflagerung der Haupttréager wird sowohl auf den Widerlagern Abb. 5 als auch auf
den Zwischenauflagern Abb. 6 so konstruiert, dass Feuchtigkeit nicht an die Konstruktion
gelangen kann. Auf den Widerlagern werden die Haupttrager Uber Stahlteile h6henmaBig
abgesetzt, damit ein unbehindertes Luftumstrémen gewahrleistet ist. Auf den Bockkon-
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Abbildung 4: Detail verschalter Haupttrager

struktionen werden Bleche aufgeschweiBt, um ein Zulaufen von Wasser zu verhindern.
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Abbildung 5: Detail Haupttrager-Auflagerung Abbildung 6: Detail Haupttrager-Auflagerung auf
auf den Widerlagern den Zwischenauflagern

2.3.2. Hauptbriicke als Bogentragwerk

Das primare Tragsystem der Hauptbricke besteht aus einer unterspannten Bogenkon-
struktion. Der Bogen, ein BSH-Querschnitt b/h = 30/45 cm aus GL24 c, ist wie die
Haupttrager der Vorlandbricken beidseitig verschalt und oberseitig abgedeckt. Das Zug-
band, ein BSH-Querschnitt b/h = 24/70 cm aus GL 32 c, wird gleichzeitig als Auflagerung
fur die Bohlen b/h = 19/8 cm, LH D60 (Bongossi) genutzt.
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Abbildung 7: Querschnitt durch die Hauptbriicke als Bogenbriicke

Die Kopplung des Bogens mit dem Zugband wird in der Auflagerachse der Hauptbricke
durch ein quer verlaufendes Stahlprofil sichergestellt. Zwischen den Zugbandern werden
2 weitere Bohlentrager b/h = 18/30 cm, GL 32 c, in Brickenlangsrichtung zur Auflage-
rung der Bohlen angeordnet. Auch diese Querschnitte werden analog zu den inneren
Haupttréagern der Vorlandbriicken beidseitig mit Holzwerkstoffplatten verschalt.

Die Aussteifung der Bogenkonstruktion wird Uber die in Querrichtung angeordneten
Stahlrahmen, siehe auch Abbildung 7, realisiert. Die vertikalen und horizontalen Aufla-
gerkrafte aus den Uberbauten werden (iber die im Zuge der Ausfihrungsplanung umge-
planten Stahlbdcke in die Griindung abgeleitet.
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3. Umsetzung des Entwurfs

Die Firma Schmees & Liihn, Lathen, erhielt den Auftrag fiir die Umsetzung des Uberbaus
und der Auflagerkonstruktionen. Nach der Erstellung der Werkstattplanung werden die
einzelnen Brickenteile, 9 Vorlandbricken und die Hauptbriicke, vorgefertigt.

Im Zuge der Werkstattplanung wurde die Verschalung spezifiziert. Auf den jeweiligen
sichtbaren AuBenseiten wird eine hinterliiftete Rautenschalung eingesetzt. Die nicht
sichtbaren Seitenflachen werden mit einer zementgebundenen Spanplatte verschalt. Die
Verschalung ist geschraubt, damit eine leichte Demontage fir erforderliche Briickenkon-
trollen vorgenommen werden kann.

Bilder im Zuge der Vorfertigung:

Abbildung 10 und 11: Haupt- bzw. Bogenbricke in der Vorfertigung
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Abbildung 12 und 13: AuBere und innere Verschalung der Haupttréger

Abbildung 14: Detail Abdeckung der Haupttrager Abbildung 15: Untersicht Bogen

Abbildung 16 und 17: fur den Transport vorbereitete Vorlandbricken

Die Montage der Konstruktion soll ab Mitte November in Ridersdorf stattfinden. Auf der
Veranstaltung in Garmisch-Partenkirchen wird dieser Vortrag durch Bilder der Montage
erganzt.



17. Internationales Holzbau-Forum 11

Die Peter-Liibkes-Briicke in Riidersdorf - ein Werkbericht | V. Schiermeyer | 11

4. An Planung und Bau beteiligte Biiros/Firmen

Entwurfsplanung fir das Gesamttragwerk; Genehmigungs- und Ausflihrungsplanung
Unterbauten; Erstellung der Ausschreibungsunterlagen; Bauoberleitung und ortliche
Baulberwachung:

Ingenieurbiro Quenzel
Beratung Planung Baubetreuung
Alt Zepernick 26

D-16341 Zepernick

Genehmigungsstatik und Ausfiihrungsplanung Uberbau und Auflagerungen:
HSW-Ingenieure

Schiermeyer - Wiesner

KirchstraBe 8

D-32547 Bad Oeynhausen

Priifung der baustatischen Unterlagen zum Uberbau und den Auflagerungen:
Prof. Dr.-Ing. F.-]J. Hinkes

Lange Laube 19

D-30159 Hannover

Prifung der baustatischen Unterlagen der Unterbauten:
Prifingenieur Ulrich Schulz

Freienwalder StraBe 17

16269 Wriezen

Werkstattplanung, Bau und Montage Uberbau und Auflagerkonstruktionen:
Schmees & Lihn

Holz- und Stahlingenieurbau GmbH

Lathener StraBe 69

D-49762 Fresenburg

Herstellung der Unterbauten:

STRABAG AG Direktion Berlin-Brandenburg
Zum Erlenbruch 2-6

15366 Neuenhagen



