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Der mehrgeschossige Holzbau

— eine Schweizer Domane

Multistory timber construction — a Swiss speciality

Les constructions bois pluri-étage — un domaine suisse
La costruzione in legno a piu piani — un settore di
competenza svizzero
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Der mehrgeschossige Holzbau
— eine Schweizer Domane

1. Ausgangslage

Beim mehrgeschossigen Holzbau von einer rein schweizerischen Domane zu sprechen, ist
sicher vermessen und respektiert die Entwicklungen und Traditionen in andern Landern
zu wenig. Der Vormarsch, welcher dem Holzbau im Geschossbau in den letzten 20 Jahren
in der Schweiz gelang, ist beachtenswert und darf durchaus positiv dargestellt werden.

Mit der Fertigstellung der Lehrgebdude der Interkantonalen Férsterschule in Lyss und der
heutigen Berner Fachhochschule in Biel (BFH-AHB) wurde in den Bereichen Brand- und
Schallschutz sowie bei der Ausfiihrung der Fassade vor Uber 10 Jahren Neuland betreten.
Diese Schulbauten dirfen zu Recht als Pionierbauten des mehrgeschossigen Holzbaus
bezeichnet werden. Gemass den damals glltigen Brandschutzvorschriften waren maximal
zwei Geschosse in Holzbauweise moglich. In enger Zusammenarbeit mit den Brand-
schutzbehérden wurden objektbezogene Brandschutzkonzepte erarbeitet. Heute kénnten
diese Gebdude aufgrund der 2005 in Kraft getretenen Brandschutzvorschriften im Rah-
men eines Standardkonzepts realisiert werden.

2. Gednderte Einsatzmoglichkeiten

Die Einsatzméglichkeiten von Holz haben sich seither massiv erhéht. Seit 2005 wurden in
der Schweiz rund 1300 mehrgeschossige Wohn-, Schul- und Verwaltungsbauten mit ei-
nem Tragwerk aus Holz erstellt. Dieser positive Trend kann sich fortsetzen, falls die
Branche weiterhin positive Zeichen setzt.

Mit dem unter der Federflihrung der Lignum durchgefiihrten und international vernetzten
Forschungsprojekt ,Brandsicherheit im Holzbau™ wurden wissenschaftlich abgesicherte
Grundlagen erarbeitet. Daraus entstanden hervorragende Planungsinstrumente (Lignum-
Dokumentation Brandschutz), die von der Vereinigung Kantonaler Feuerversicherung
(VKF) als Stand der Technik anerkannt sind.

3. Grundlagen fiir den Erfolg
Als Basis flr den Erfolg konnen folgende Punkte aufgelistet werden:

¢ Klare Zielsetzung bezliglich des technisch und wirtschaftlich Sinnvollen und
Machbaren

¢ Gesamtheitliche Koordination der Entwicklung durch eine verbandslibergreifende
Dachorganisation (Lignum; Holzwirtschaft Schweiz)

e Konzentration der vorhandenen Mittel und Ressourcen auf das Wesentliche
¢ Qualitdt kommt vor Quantitat

e Aus- und Weiterbildung auf allen Stufen

e Zielgerichtete Forschung und Entwicklung mit direktem Bezug zur Praxis

e Tendenz zur 2000-Watt-Gesellschaft

o Keine Fokussierung auf den reinen Wohnbau, sondern ebenfalls auf den Schul-
und Gewerbebau.

e Glaubwirdige Public Relation
e Hohes Verantwortungsbewusstsein der planenden und ausfiihrenden Fachleute

Die obenstehende Aufzahlung kann sicher erweitert werden und stellt keine Rangfolge
oder Prioritatenliste dar.
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4. Weiterbildung und Qualitatssicherung

Die Weiterbildung gewinnt in zunehmendem Masse an Bedeutung. Ein von der Lignum
initilertes Weiterbildungsangebot wurde unter der Leitung der BFH-AHB zusammen mit
Holzbau Schweiz und der Schweizerischen Bauschule Aarau aufgebaut und kann auch
nachstes Jahr von Planern, Konstrukteuren und Holzbauern genutzt werden (Ausbildung
Brandschutz-Fachleute Holz; Modulkurse Brandsicherheit und Holzbau). Die zunehmende
Teilnahme von Behdrdenvertretern an dieser Holz-Branchenweiterbildung zeigt die hohe
Akzeptanz und férdert das gegenseitige Vertrauen.

Das Thema Qualitatssicherung und Brandschutz muss von Planern und Ausflihrenden
ganz oben auf die Prioritatenliste bei der Realisierung von Holzbauten gesetzt werden.
Bei 5- und 6-geschossigen Bauten mit brennbaren Tragwerken ist der Einsatz eines aner-
kannten Fachingenieurs als Kontrollorgan obligatorisch. Es muss jedoch bei allen Bauten
daflir gesorgt werden, dass die Brandsicherheit gewahrleistet ist. Brandereignisse auf-
grund von Planungs- oder Ausflihrungsfehlern dirfen wahrend der Bau- oder Nutzungs-
phase von Holzbauten nicht auftreten. Der in den letzten Jahren sorgféltig aufgebaute
und gute Ruf der Holzbaubranche bei den Brandschutzbehérden kénnte so rasch wieder
verloren gehen.

5. Sichtbares Holz in der Fassade

Im Fassadenbereich ist es heute moglich, Holz bis zu acht Geschossen bzw. bis zur
Hochhausgrenze einzusetzen. Auch hier missen die Brandschutzvorgaben konsequent
umgesetzt werden. Es ist zu beachten, dass nicht nur brandschutztechnische Regeln be-
stehen, sondern dass Fassaden aus Holz ab vier Geschossen nur in Absprache mit den
Brandschutzbehdrden méglich sind. Zudem sind die Grundregeln des Holzschutzes zu
beachten. Fassaden sind Visitenkarten von Gebauden und |6sen beim Betrachter entspre-
chende Geflihle aus. Schnell erkennbare Fehler, die auf eine mangelhafte Materialaus-
wahl oder fehlende Schutzmassnahmen zurlickzuflihren sind, zementieren Vorurteile ge-
genliber dem Bau- und Werkstoff Holz.

6. Beispiele

Mit zwei Auszliigen von Artikeln aus der Fachzeitschrift Schweizer Holzbau (Ausgaben
9/2006 und 10/2010) wird nachstehend dargelegt, wie in der Schweiz finf- und sechsge-
schossig in Holzbauweise gebaut wird. Ein Auszug aus der Lignum-Publikation Holzbulle-
tin 86/2008 gibt einen ergdnzenden Uberblick einiger weiterer Bauten und zeigt ein-
dricklich, dass es sich heute nicht mehr um Einzelobjekte handeln kann.
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Man muss den

Kopf schon recht in
den Nacken legen,
um dem Auge von
der Gebiudekante
aus den vollen
Blick auf die sechs
Geschosse des

in Holzbauweise
ausgefihrten
Wohn- und
Geschifishauses

in Steinhausen

v erméglichen.

Erstmals in der Entwicklungsgeschichte des Schweizer Haushaus erfolgte
bei einem sechsgeschossigen Projekt die Realisierung mit der Material-
komponente Holz, und zwar ab hetonierter Decke des Sockelgeschosses.
Der nahe dem Dorfkern von Steinhausen (Kanton Zug) gelegene, 20 m hohe
Wohn- und Gewerbebau deutet mit seiner weit sichtharen Zedernholz-
verkleidung dem Betrachter an, dass hinter der Fassade noch mehr an
hélzerner Materialverwertung stecken diirfte. Der nachfolgende Beitrag
liefert klirende aufschlussreiche Informationen dazu.

Ein Sechsgeschosser
markiert eine neve
Aera im Holzhaushau

Fur die Projekiverfasser hat es sich
angeboten, auf der lang gezoge-
nen Parzelle einen Gebdudekarper
zu entwerfen, der eine dreiseitige
Orientierung der Wohnungen zu-
léisst. Wie im Konzept vorgesehen,
wird die optimale Ausnutzung des
Sonnenlichts durch die 2,57 m ho-
hen Wohnréume und die grossen,
nach Sudwest bzw. Sudost orien-
tierten Balkone unterstitzt. Dadurch
kommt jede Wohneinheit in den
Genuss von méglichst viel Tages-
licht und Wérme, was ganz im
Sinne des Minergie-Gedankens ist.

Architektonische Reflexionen

Der Grundriss reagiert auf die bei-
den primaren Orientierungen und
vereint je Geschossfléche zwei un-
terschiedliche Wohnungstypen mit
je 51/2-Zimmern: eine gréssere Ein-
heit (166 m2) mit dem Wohnraum
gegen Suden und eine kleinere
(149 m2), welche mit den Haupt-
rgumen gegen Westen ausgerichtet
ist. Die meisten Zimmer der beiden
Varianten profitieren von der Mor-
gensonne. Jede Wohnung verfigt
Uber einen grossen, teilweise einge-

zogenen Aussenraum, der die Aus-
richtung der beiden Typen verdeut-
licht. Die Normgrundrisse lassen sich
mit einfachen Massnahmen zu in-
dividuellen Lsungen modifizieren.
Die acht Eigentumswohnungen in
den Obergeschossen wie auch die
Attikawohnung kénnen sowohl tber
die Treppe dls auch via den Lift er-
reicht werden. Das «Haus auf dem
Dach», das ganz auf die speziellen
Wiinsche und Vorstellungen der Bau-
herrschaft ausgerichtet ist, bietet
spannende réumliche Beziige und
differenzierte Ausblicke in die Land-
schaft, wodurch abwechslungsrei-
che Wohnerlebnisse vermittelt wer-
den. Das Raumprogramm umfasst
ferner zwei Atelier- bzw. Praxis-
rdume, einen Gemeinschaftsraum
im Erdgeschoss sowie Kellerréume,
zwei Archivigume und Einzelgare-
gen im Untergeschoss.

Der fur die Projekimaterialisie-
rung gewdhlte Holzbau verlangte
in dieser Dimension eine grosse
Disziplin hinsichtlich der vertikalen
Lastabtragung. Deshalb liegen die
Fenstersffnungen obereinander und
vermitteln den Eindruck einer kla-
ren Struktur. Der Gegensatz zwi-
schen der prézisen Setzung und
Ausfihrung der Fenster (Format:
1,80 m x 1,80 m) und der natirlich
verwitternden Fassade verspricht
eine spannende Entwicklung. Beim
Farb- und Materialkonzept wurde
darauf geachtet, dass der attraktive
Baustoff Holz sinnvoll eingeseizt
wird und ein harmonisches Zu-
sammenspiel mit anderen hochwer-
tigen Materialien, Formen und Far-
ben schafft. Da das Gebdude eine
Sonderstellung im Bereich des mehr-
geschossigen Holzbaus einnimmt,
war es nahe liegend, dass sich das
Konstruktionsmaterial Holz in der
Fassade zeigt, quasi als Konfrast
und nicht im Konfext mit den um-
liegenden, durchwegs verputzten
Gebduden. Es war der Wunsch der
Bauherrschatft, fir die Aussenfas-
sade eine vertikal angeschlagene
Holzschalung aus Rotzeder kana-
discher Provenienz zu verwenden.
Die notwendigen Brandschutzmass-
nahmen fohren in der Fassade zu
einem die Vertikale unterteilen-
den Ornament. Denn: Die Brand-
abschottungen im Fassadenbereich

Schweizer Holzbau 9/2006
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sind nicht auf Hohe der jeweili-
gen Geschossdecken, sondern da-
zwischen angeordnet.

Ingenieurmiissiges Kernstiick:

der Holzbau

Abgesehen vom massiven Unferge-
schoss und dem massiven Erschlies-
sungskern (Treppenhaus und Lift),
ist das sechsgeschossige Wohn- und
Geschdfishaus als qualitativ hoch-
stehender Holzbau konzipiert und
ausgefihrt worden. Das 20 m hohe
Gebdude weist eine lange von
etwa 30 Metern und eine Breite
von 14 Mefern auf. In den Ober-
geschossen kragen zwei lange Bal-
kone pro Geschoss zusdtzlich etwa
1,2 m aus; das Attikageschoss ver-
figt Uber eine grosszigig ange-
legte Terrasse.

o Grundsiitzliches

Bereits zum Zeitpunkt des Projekt-
entwurfes fir das sechsgeschossige
Gebdude in Holz wurden - neben
anderen Fachplanern (Bauphysik,
HLK) - die Tragwerkplaner des
Holzbaus einbezogen. So konnten
friihzeitig statisch relevante Aspekte
eingebracht und diskutiert werden,
was u.a. zur Lésung fihrte, dass
die statisch tragenden Bauteile stets
ibereinander angeordnet sind. Dies
stellfe fir Gebdude in dieser Grésse
eine absolute Notwendigkeit dar.
In enger Zusammenarbeit mit dem
Stahlbetoningenieur wurden die er-
arbeiteten statischen Konzepte mit
Lastabtragung in das massive Un-
tergeschoss und das Treppenhaus
besprochen und beziiglich Erdbe-
bensicherheit Gberprift. Beliebig po-
sitioniert werden konnten die nicht-
tragenden Winde, was der indi-
viduellen Grundsrissgestaltung der
Wohnungen entgegen kam.

® Wahl des Deckentragsystems
Ausgehend vom architektonischen
Projekt, das mit dem gewdhlten
Grundriss und der Anordnung der
Balkone sehr individuell und sta-
tisch anspruchsvoll ist, musste sei-
tens der Tragwerkplaner ein dafiir
geeignetes Deckeniragsystem gefun-
den werden. In die Evaluation ein-
bezogen waren zehn unterschiedli-
che Deckentypen.

Schweizer Holzbau ¢/2006

Die Untersuchungen ergaben,
dass sich fur dieses Projekt ein be-
schwerter Hohlkasten am besten eig-
net, zumal bei den meisten Decken-
varianten Probleme im Bereich
Schallschutz auftraten. Die schall-
schutztechnisch optimale Masse ist
zwar bei Holz-Befon-Verbundsyste-
men oder bei Stahlbetonelementen
vorhanden, dafiir weisen diese Sys-
teme Nachteile im Bereich Flexibi-
litéit, Bavablauf und Bauzeit auf.

 Das Statikkonzept

Die aus mehrfeldrigen, durchlau-
fenden Hohlkastentrégern gebilde-
ten Decken ersirecken sich mit einer
Lange von maximal 13,5 Metern
quer Uber das ganze Gebdude.
Tragende Wandscheiben bilden die
beiden Langsaussenwiinde sowie
jeweils zwei Innenwdnde. Die zwei
Balkone sind entkoppelt ausgebil-
det und spannen tber die léngere
Seite. Die Stabilitat des Gebéudes
wird durch aussteifende Wande
des Massivbaus und Einbinder, wel-
che auf den Stitzen aufliegen, ge-
wihrleistet. Die Lastabiragung er-
folgt direkt Uber eine Stirnholzver-
bindung in die unteren Geschosse.
Bei den Innenwdnden sind kurze
Querirager angeordnet, welche
die Lastabtragung von Einzellasten
zulassen. In diesen Punkten sind
stehende Balken in den Decken
integriert, um die Llasten setz
ungsfrei durch die durchlaufende
Bodenkonstruktion zu leiten. Die

Gemiiss statischem Konzept (unten) sind
die aussteifenden Wandbereiche schubfest mit
den Decken verbunden worden (oben).

Die beiden Liings-
winde und je
2wei Innenwiinde
(links) sind

als tragende
Wandscheiben
ausgehildet.
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Deckenscheiben leiten die Krafte
jeweils horizontal ein. Die Kraft-
einleitung des Holzbaus in den
Treppenhausturm  erfolgt punktuell
mit schallschutzmdssig entkoppelten
Verankerungen. Die aussteifenden
Innen- und Aussenwénde sind
schubfest mit den Decken verbun-
den. Vertikale Be- und Entlastungen
werden durch spezielle Stahlteile
ubertragen und in den Massivbau
eingeleitet.

¢ Lastfiille und...
Nachdem das statische Konzept
feststand, das Deckentragsystem
evaluiert war und die genaven Ar-
chitektenpléne vorlagen, konnten
die verschiedenen Llastfalle in das
Stabstatikmodell eingegeben wer-
den. Folgende Llastfélle galt es zu
beriicksichtigen: Eigengewicht und
Auflast sowie Schnee, Nutzlast,
Wind, Erdbeben und Brand.
Zeitlich avfwendig gestaltete sich
die Dimensionierung der Holzbau-
teile, da reichlich Abklérungen an-
standen, so u. a. auch hinsichtlich
der massgebenden Lastkombinatio-
nen fir die Stitzen:

Materiallieferanten
«MFH Holzhavusen»

Brettstapel-Elemente:
Tschopp Holzbau AG, Hochdort

BSH und verleimte Stinderhilzer:
Holz Stisrm AG, Goldach

Fossude (kand. Zedernholz):
Holz Stiirm AG, Goldach

Grobspanplatten (0SB):
HWZ Kuratle & Joecker AG, Leibstadt

Mehrschichtplatten (27 und 42 mm):
HWZ Kuratle & Joecker AG, Leibstadt

Mehrschichiplatten (40 mm):
Schilliger Holz AG, Kiissnach a. R.

Gipsfaser- und Gipskartonplatten:
Rigips AG, Migenwil
Wiirmediimmung (Steinwolle):
Flumroc AG, Flums

Trittschalldimmung (<lsocalor»):
Saint-Gobin Isover AG, Lucens

Schweizer Holzbau 9/2006

- Liegen standige Lasten mit Nutz-
last und/oder Schnee vor?

— Kénnen standige Lasten und Nutz-
lasten in Kombination mit Wind-
lasten massgebend werden?

— Wird der ausserordentliche Last-
fall Erdbeben oder der Lasifall
Brand (Nachweis der Stiitze an ei-
nem ideellen, reduzierten Quer-
schnitt) die definitive Dimension der
Stitzen bestimmen?

e ...die Dimensionierung der Buvteile
Die lastabiragenden Stitzen konn-
ten mit Querschnitten bis maximal
160 mm x 380 mm ausgefithr wer-
den. Die aussteifenden Wéinde wur-
den je nach Beanspruchung mit
OSB- oder Dreischichtplaiten be-
plankt. In den untersten zwei Ge-
schossen wurden 7- bzw. 5-schich-
lige Massivholzplatten eingesetzt.
Der Schichtaufbau richtete sich
nach der Beanspruchung in der
Platte (Druck, Zug und Schub).

Bei der Herstellung der Hohlkas-
tendecken wurden die Balken (Hohe:
240 mm) und die Beplankungen
(OSB-Platten: 30 mm) mittels stati-
scher Pressverleimung zusammen-
gefigt. Auf Ebene der Attikaterras-
sen kamen Brettstapelelemente (Sys-
tem «Bresta») zum Einsatz, da die
statische Hohe maglichst klein ge-
halten werden musste.

* Detailstatik und Detailaushildung

Die Lastabiragung durch die durch-
laufenden Geschossdecken erfolgt
mit siehenden Hblzern, welche in
den Deckenelementen eingebaut
sind. Dies entspricht einer auf Set-
zungen unempfindliche L&sung.
Die Verbindungen von aussteifen-
den Wanden erwiesen sich als
anspruchsvoll, da sie Druck- und
Zugkrdfte Ubertragen missen und
zu- dem ihr Einbau passgenau in
die Holzbauteile zu erfolgen hatte.
Ferner sollte sich die Verbindung
schnell und einfach auf der Bau-
stelle montieren lassen. In der Fol-
ge ist ein Stahlteil entwickelt wor-
den, welches sich kraftschlissig
und passgenau mit dem Holz ver-
binden liess. Auf der Baustelle
mussten nur noch hochfeste Stahl-
bauschrauben angebracht und mit
einem Momentenschlissel ange-
zogen werden.
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o Werkplanung, Produktion und Montage
Durch eine systematische Kontrolle
der Werkplane, in die alle stati-
schen Angaben integriert waren,
und der Arbeitsabléufe wéhrend
der Produktion ist dem Erfordernis
der Qualitétssicherung in hohem
Masse Rechnung gefragen worden.
Und auch auf der Baustelle wurden
kontinuierlich die Arbeiten begut-
achtet und die Montage der stati-
schen Verbindungsmittel Uberprift.

Ein Vorzeigeobjekt

Der imposante Holzbau in Stein-
hausen ist ein Wohn- und Arbeits-
gebdude mit héchstméglichem Kom-
fort bei tiefstméglichem Energiever-
brauch. Er erfillt mit der Nutzung
von Erdwérme mit 72 Energiekér-
ben, der hochdichten Gebéudehil-
le, der kontrollierten Komfortliftung
mit Warmeriickgewinnung und den
dreifach verglasten Fenstern samtli-
che Anforderungen des Minergie-

Am Bav Beteiligte:

Bavherrschaft:
Dolf und Maria Gubser-Furrer, Steinhausen 76

Generalunternehmung:
Renggli AG, Sursee LU; Projekileifer: Tom Spiiti

Projeki:
Scheitlin Syfrig + Partner Architekten AG,
Luzern; Andi Scheitlin

Ingenieurarbeiten/Holzbau:

Makiol + Wiederkehr, dipl. Holzbau-
Ingenieure HTL/SISH, Beinwil . See AG;
Projekisegment Konstruktion:

Peter Makiol und Kurt von Felfen; Projektseg-
ment Brandschutz: Reinhard Wiederkehr und
Beat Bart

Montagebau in Holz/
Elementherstellung:

Renggli AG, Holz-Systembau, Schotz LU
Projektleiter: Martin Jordi

Ingenieurarbeiten/Massivbav:
Emch & Berger AG, Zofingen AG

Bauphysik:
Ragonesi Strobel & Partner AG, Luzern

Nevutrale Qualititskontrolle /

Externer Fachingenieur:
Josef Kolb AG, Uttwil T6
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Standards. Die grosszigigen Bal-
kone sind zudem nach Siden oder
Siidwesten ausgerichtet und profi-
tieren von viel Licht und kostenloser
Sonnenenergie. Verglichen mit ei-
nem analogen Gebdude, welches
die Grenzwerte des Energiegeset-
zes erfiillt und mit Ol beheizt wird,
erweist sich der in Holz realisierte
Sechsgeschosser von Steinhausen
als dkologisches Vorzeigeobjekt:
Dank besserer Warmedédmmung der
Gebdudehiille (240 mm) und der
kontrollierten Luftung lésst sich eine
jahrliche Energieeinsparung von um-
gerechnet ca. 7700 Litern Heizdl
erzielen, was merklich zur Senkung
der Nebenkosten beitrégt. bo-

17

In der Nordost-
hzw. Siidostansicht
(oben gut erkenn-
bar: die iber den
finf Obergeschos-
sen angeordnete
Attikawohnung
mit einem weit
auskragenden
Vordach iiber der
Terrasse [links]).

Fotos und
Zeichnungen:
Renggli AG;
Makiol +
Wiederkehr;
W. Bogusch
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Nun hat auch der Kanton Graubiinden ein sichthares Zeichen dafiir, dass die
dkologische Holzrahmenbauweise auf dem Gebiet des mehrgeschossigen
Bavens als eine veritable Option fiir gebaute Nachhaltigkeit zv betrachten
ist. Im Wohnquartier «Heiligkreuz» der Stadt Chur ist in lediglich neun
Tagen die Holzbaustrukiur eines 5-geschossigen Wohnhauses im erweiterten
Standard «Minergie optimiert» erstellt worden.

Biindner Holzbau-Premiere:
Minergie-Mehrfamilienhaus
in Rekordzeit aufgerichtet

Mit dem ehrgeizigen Ziel, sich in
die Reihe der Schweizer Energie-
Stadte (Stichwort: 2000-Watt-Ge-
sellschaft) einzuordnen, ist die Kan-
tonshauptstadt Chur bemiht, das
im Jahre 2008 lancierte Energie-
konzept 2020 in die gegenwdr-
tige Energiepolitik einfliessen zu
lassen. Leitlinien dafir sind eine
ausreichende, wirtschaftliche und
umweltschonende Energieversor-
gung, die Vermeidung oder Vermin-
derung einer einseitigen Abhdngig-
keit von einzelnen Energietragern,
die Férderung der effizienten Ener-
gienutzung, Férderung der Nutzung
von erneuverbaren Energien und die
Reduktion der CO,-Emissionen. Dass
es die Stadt ernst damit meint und
sie sich ihrer Vorbildfunktion be-

wusst ist, bekundet sie mit dem
Bekenntnis zu Minergie-Bauten, zu
denen uv.a. auch das «Wohnhaus L»
im Stadtquartier Heiligkreuz zdhlt.
Im Rahmen der dritten Etappe hat
die Wohnbaugenossenschaft der
Stadt Chur (WSC) das letzte Bau-
feld fir die Realisierung eines
Minergie-Mehrfamilienhauses in
Holzbauweise reserviert. Die Aus-
schreibung im November 2008
(Konzept und Ausarbeitung: Archi-
tekt Robert Albertin) hatte einen
Gesamtleisterauftrag zum Inhalt,
der die Ubernahme der erarbeite-
ten Projekipldne, deren Ausarbei-
tung zum bewilligten Projekt und
schiesslich die Projektrealisierung
bis zur schlisselfertigen Ubergabe
umfasste.

Situtation: Die letzte Parzelle der Quartieriherbavung «Heiligkreuz» in Chur
war fiir das Mehrfamilienhaus L in Holzbauweise reserviert.

il

—_Schellenbergstrasse.
S

Architektur mit optischer Anpassung

Architektonisch fugt sich der Bau-
kérper des Mehrfamilienhaus L har-
monisch in das bestehende Quar-
tierbild ein. Seine Farben, Formen
und Funktionen sind anndhernd
identisch mit den umliegenden Hau-
sern in Massivbauweise. Das Ge-
baude umfasst 13 Wohnungen ver-
schiedener Gréssen in gehobenem
Standard (u. a. Wohnungstiiren und
Wandschrénke in Holz; Parkettbo-
den in Eichenholz, massiv). Samtli-
che Balkone sind in den Baukérper
integriert und werden réumlich als
erweiterter Wohnraum wahrgenom-
men. Die Ausrichtung der Wohnun-
gen nach Sidwesten und die er-
héhte Lage des Hauses garantieren
eine optimale Besonnung und Aus-
sicht. Die Gestaltung der Griin- und
Spielzonen ist sehr familienfreund-
lich ausgerichtet. Ein Farbkonzept
zielt darauf ab, der Uberbauung den
optischen Eindruck von Geschlos-
senheit zu vermitteln. Auch deshalb
stand von Anfang an fest, den Holz-
kérper mit einer zementgebundenen
Bauplatte («Aquapanel outdoor»/
Knauf) zu verkleiden, um eine mural
wirkende Fassadenhaut in Erschei-
nung treten zu lassen.

Schweizer Holzbau 10/2010
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Von der urspriinglichen Idee, den
Passivhaus-Standard mit dem Label
Minergie-P zu erreichen, musste
zwar abgesehen werden, weil da-
fir zu viele Kompromisse notwen-
dig gewesen wdren. Konsequent
wurde jedoch eine thermisch hoch-
geddmmte Gebdudehille ausge-
fohrt: 280 mm dicke Ddmmung
in den Wandelementen (U-Wert:
0,13W/m2K) und 340 mm dicke
Déammlage in den Dachelementen
(U-Wert: 0,115 W/m2K). Die Veri-
fizierung «Minergieoptimiert» er-
fillt die Verantwortlichen der Bau-
herrschaft daher mit Genugtuung.
Schliesslich wurden die auf Energie-
effizienz ausgerichteten Invesitio-
nen in eine Warmepumpe und in
eine kontrollierte Wohnungsliftung
vorgenommen. Die Uberprifung der
thermischen Gebdudehiille (Blo-
wer-Door-Test) auf ihre Luftdurch-
lassigkeit (Dichtheit) hat fir ngg =
0,34/h einen Wert ergeben, der
weit unfer dem Minergie-Referenz-
wert von < 1,0/h liegt. So kamen
die Prifexperten zur Beurteilung,
dass «die Luftdichtigkeit der gesam-
ten Baukonstruktion sehr hoch ist,
Uberdurchschnittlich hoch».

Viel wurde fir das Wohlbefin-
den der kiinftigen Mieter unternom-
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Auf gleicher Augen-
hthe wie die he-
nachbarten Massiv-
hauten tritt das

in Holzhauweise er-
stellte, finfgeschos-
sige «Haus L» mit
der festgelegten
Aussenoptik auf.

Fotos, Plane und
3.D-Darstellungen:
Kiinzli Holzbau AG;
Makiol + Wiederkehr
Holzbavingenieure

men. So gingen die Vorgaben der
Bauherrschaft etwa beim Schall-
schutz oder bei der kontrollierten
Wohnungsliftung deutlich tber den
normalen Standard hinaus. Wohn-
komfort geht auch von den Ge-
schossdecken aus, die mit einer Tritt-
schalldémmung von 50 dB und einer
Luftschalldammung von 60dB den
erhéhten Anforderungen im Woh-
nungsbau gerecht werden.

Die Statik als Knacknuss

Neben der Haustechnik, dem Brand-
schutz und der Bauphysik stellte die
Statik der finf Stockwerke eine be-
sondere Herausforderung dar. Als
knifflig erwies sich vor allem die sta-
tische Lastableitung, bedingt durch
die Rahmenbedingungen:

e Die Ausgangslage resultierte aus
einer sehr frei gestalteten Architek-
tur: unterschiedliche Wohnungsgrés-
sen/Wohnungstrennwénde nicht
Ubereinander liegend (keine Last-
abtragung méglich)/értlich ein-
springende Balkone. Die von den
bestehenden Massivbauten tber-
nommene Grundrissgestaltung er-
wies sich fir den Holzbau als nicht
optimal. Zudem waren Geschoss-
héhen und Deckenniveau bereits

So wie in der
perspekfivischen
Zustandsfolge
(links) dargestellt,
wurde die Mon-
tage der Holzhau-
struktur rund um
den Betonturm
(unten) sowie im
Takifahrplan (ein
Geschoss pro Tag)
vorgenommen.

(e Y S e
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fix festgelegt, sodass die Statik in
der verbleibenden Konstruktions-
héhe (etwa 240 mm) eingebracht
werden musste. Sehr grosse Spann-
weiten waren daher nicht méglich.
* Wahl des Deckensystems: Durch
die einspringenden Balkone und
das rickversetzte Aftikageschoss
entstanden unterschiedliche Anfor-
derungen an die Decken (oben kalt
und unten warm oder umgekehrt,
oder beidseitig warm). Die Wahl
fiel auf Hohlkasten-Elemente, da
voll ausddmmbar in den vereinzel-
ten Bereichen. Absolut tabu war,
Stahliréger durch die Balkonberei-
che zu fihren, um Wérmebriicken
zu vermeiden. Der Boden des Attika-
geschosses musste aus statischen
Griinden (Last aus Dach/Wand im
Feld) stéirker dimensioniert werden.
e Vertikale Lastabtragung: Bei finf
Geschossen funktioniert die Lastab-
tragung nur mit ibereinander lie-
genden Wanden/Stitzen. Es lag
daher nahe, diese — wenn auch nur
vereinzelt vorhanden - for die Ab-
tragung der Lasten zu nutzen. Als
notwendig erwies sich, in die De-
cken Stahliréiger zu integrierfen, um
die geforderten freien Spannweiten
(flexible Grundrissgestaltung) tber-
briscken zu kénnen.

Zur lastabtragung werden so-
wohl die Aussen- und Innenwiénde
als auch die hoch belasteten Stiit-
zen (meist Stahlstiizen mit maxima-
ler Bemessungslast etwa 750 kN)
herangezogen. Die Lastabtragung
erfolgt ebenfalls Uber den Treppen-
hausturm (vorgéngige Stahleinla-
gen und bauseits angeschweisste
Stahltréaiger). Uber den Fenstern der
Aussenwénde kamen FSH-Trager
(Kerto-Q) zum Einsatz. Die fragen-
den Holzstitzen wurden direkt (Stim-
holz auf Stirnholz) aufeinander ge-
stelli; vermieden wurde liegendes
Holz (z. B. Schwelle/Einbinder), da
sonst mit Eindrickungen infolge
Querdruck hdtte gerechnet werden
missen.

Was die Aussteifung bzw. die
Stabilisierung des Baukdrpers an-
geht, so ibernimmt der massive
Treppenhausturm den Hauptanteil
der Wind- bzw. Erdbebenlasten.
Da der Turm nicht gerade in zentri-
scher Vollkommenheit platziert ist,
galt es, das Verdrehen der Holz-
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Statik und Stabilitiit:
Die Computer-
Visualisierung (rechis)
liisst — nehen der
Aushildung von hori-
zontalen Scheiben —
erkennen, wie als
Scheihen ausgebildete
Aussenwitinde zur
Aussteifung beitragen.

baustrukturen zu verhindern. Sowur-
den zwei etwa 4 m lange Aussen-
winde als Scheiben — mit beidsei-
tig angebrachten Dreischichtplatten
(d =27 mm) - aussteifend ausgebil-
det und entsprechend im Beton ver-
ankert (max. Verankerungslast in-
folge Erdbeben: etwa 200 kN). Die
ebenfalls als Scheiben ausgebilde-
ten Decken wurden mit Stahlwinkeln
am Treppenhausturm befestigt.

Autbav in Rekord

Erstellt wurde die Holzbausiruktur
Uber einem Untergeschoss (18,5 m
x 18,5m) in Massivbauweise. Um
einen Befonkern, der Lift und Trep-
penhaus umfasst, entstand in moder-
ner Holzrahmenbauweise, bei der
vorgefertigte Wand-, Decken- und
Dachelemente in raschen Abléufen
aufgerichtet wurden, das fiinfge-
schossige Mehrfamilienhaus. In
Kombination mit einer ausgekligel-
ten Transport-Logistik — mit 19 An-
hédngerzigen gelangten 219 Bau-
elemente (Einzelgewichte: 1,5-2,21)
von Davos nach Chur - sind pro
Stockwerk neun Aussenwdnde und
zehn Innenwénde gestellt sowie

25 Bodenplatten eingebaut wor-
den. Dank optimaler Witterungsbe-
dingungen (kein einziger Regentag)
und einem hochmofivierten Team
von Zimmerleuten konnte der funf-
stockige Holzrahmenbau in nur
neun Tagen errichtet werden. Der
Baufortschritt im Rekordtempo war
fir Interessierte tagtaglich auf einer
mit Webcam-Bildern aufgeladenen
Internetseite nachvollziehbar.

Die Holzbauweise lst energeti-
sche und baubiologische Anliegen
zugleich ein. Fir die Herstellung
der 219 Holzbauelemente gelangte
in grossen Mengen Holz aus den
Bindner Waldern zum Einsatz. Auf
der Materialliste waren vermerkt:
40 Kubikmeter Brettschichtholz in
Fichte fir die Wand- und Boden-
kensiruktionen, 15 Kubikmetern Fur-
nierschichtholz (Kerto Q-Platten) fir
die Bereiche mit héherer statischer
Belastung, weitere 85 Kubikmeter
Standerholz fir die Aussen- und
Innenwdnde sowie Bodenkonstruk-
tionen. Um die Anforderungen des
Brandschutzes zu erfiillen, sind die
Wand- und Deckenelemente mit
5100 Quadratmetern Gipsfaserplat-
ten («Vidiwall»/Knauf) verkleidet

Die vorgegebene,
flexible Grundriss-
gestallung redu-
zierte den Einbau
von Stiitzen ouf
ein Minimum.
Tragende Funk-
tionen hatten
somit die Innen-
wiinde wie cuch
die Aussenwiinde
zu ibernehmen.
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worden. Die zur Gebéudeddmmung
verwendete Mineralwolle (U-Wert
von 0,031 W/m2K) erreichte ein
Volumen von 350 Kubikmefern.

Aspekte des Brandschuizes

Die Schweizerischen Brandschutz-
vorschriften der Vereinigung Kanto-
naler Feverversicherungen (VKF) be-
dingen, dass for 5- und é-geschos-
sige Holzbauten vor Baubeginn ein
Brandschutzkonzept als Bestandteil
der Baueingabe vorzuliegen hat
und die mit der Ausfihrung beauf-
tragte Holzbau-Unternehmung iber
ein Qualifdtssicherungssystem ver-
figen muss. Zudem wird verlangt,
dass der Bau von einem anerkann-
ten Fachingenieur als Kontrollor-
gan begleitet wird. Als Geschosse
zihlen for den Brandschutz alle
Voll-, Dach- und Attikageschosse.
Beim baulichen Brandschutzkonzept

Bautafel <Wohniiherbavung
Heiligkrevz Haus Ly, Chur

Bavherrschafi:
Wohnbaugenossenschaft der Stadt Chur

Consulting + Controlling/
Holzbav allgemein:
Timbatec GmbH Holzingenieure, Thun

Gesamileister
(Architektur und GU):
Adrian Bissser AG, Chur

Ingenieurarbeiten/Holzbau
und Brandschutzkonzept:
Makiol + Wiederkehr, dipl. Holzbau-
ingenieure HTL/SISH, Beinwil am See;
Projekihearbeitung: Peter Makiol,

Kurt von Felten, Raphael Greder

Holzrahmenbau/Montage:
Kiinzli Holz AG, Davos

Fachingenievr Brandschuiz
als Kontrollorgan:
Josef Kolb AG, Uttwil

Bauphysik:
Ragonesi Strobel & Partner, Luzem

Material-Generallieferant:
Josias Gasser Bavmaterialien AG, Chur
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richten sich die Anforderungen an
Feverwiderstand und Brennbarkeit
tragender und brandabschnittsbil-
dender Bauteile inshesondere nach
Lage, Geschosszahl, Nutzung und
Ausdehnung von Bauten und Anla-
gen oder Brandabschnitten.

Brandschutztechnisch ist das
Haus L als ein Gebdude mit funf
Geschossen Uber Terrain - vier Voll-
geschosse und ein Attikageschoss
mit bekiestem Flachdach - einge-
stuft worden. Die Baukonstrukfion
war so angelegt, dass das Unter-
geschoss und das Treppenhaus in
massiver Bauweise (Stahlbeton)
und die Struktur des Baukérpers in
Holzbauweise ausgefihrt wurden.
Fir letzteren und dessen Tragwerk
(Erdgeschoss bis 3. Obergeschoss)
sind die relevanten Bauteile auf der
Grundlage der VKF-Brandschutzvor-
schriften brandschutztechnisch wie
folgt ausgefihrt worden:

— Innenwiéinde, fragend:
REI60/EI30(nbb) - Holzbauweise
mit nicht brennbarer Bekleidung;
Beplankung EI30(nbb)

- Aussenwdnde, fragend:
R60/EI30(nbb) - Holzbauweise
mit nicht brennbarer Bekleidung;
Beplankung EI30(nbb)

- Aussenwdnde, nicht fragend:
EI30 - Holzbauweise

=77 Fouerwiderstand Re0(nb) / El60inbb) / REIGO(nbb)
= [77) Fouerwlderstand REIGO/EID(nb)

=77 Feuerwlderstand REO/EI30(rnbb)

7f|:| Konstrukilan nleht brennbar (nbb) / Oberildche {nob)

I:l Konstrukilon ohne Feuerwlderstand

= sanltisstelgzone gendss Beschileb

B == e Torzin
Ba
== fucntichung

[ Fluchtireppenhaus

Wasserllschposten, Standort / Schlauchiaings In Meter

Beim Attikageschoss bestanden
brandschutztechnisch keine Anfor-
derungen an den Feuerwiderstand
des Tragwerks; die Ausfuhrung er-
folgte in Holzbauweise.

Pilotprojekt mit Signalwirkung

Mit dem finfgeschossigen Mehrfa-
milienhaus L in Holzbauweise setzt
die Stadt Chur bzw. ihre Wohnbau-
genossenschaft ein wichtiges Zei-
chen fir energieeffizientes und nach-
haltiges Baven mit einem nach-
wachsenden Naturbaustoff. Es ist
sehr zu begrissen, dass die Bau-
herrin eine Vorreiterrolle ibernom-
men hat, um im Kanton Graubiin-
den eine Signalwirkung zur Umset-
zung des Konzeptes fiir eine 2000-
Watt-Gesellschaft zu erzielen. -bo-

Statik und Brand-
schutz im Kontext:
Das in Massiv-
hauweise ausge-
fihrte Treppen-
haus mit Lift
(grin) dient der
Aussteifung des
Baukérpers sowie
als Fluchiweg.
Tiiren/Tore (rot)
erfiillen die An-
forderung E130.
Differenzierfen
Kriterien haben
die Aussenwiinde
in Holzhauweise
mit den Feuer-
widerstiinden
R60/E130(nbb)
hei fragender
Funktion und
dem Feverwider-
stand EI30 hei
nichtiragender
Verwendung

1u enfsprechen.
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Mehrgeschossige Wohnbauten in

Mehrgeschossiges Bauen mit Holz ist nicht mehr die singulére Pioniertat, als
die es noch vor zwei, drei Jahren galt — es ist mittlerweile kontinuierlich
gelibte interdisziplindre Zusammenarbeit erfahrener Spezialisten. In den
konstruktiven Bereichen setzen Holzbauingenieure die gestellten Anfor-
derungen in Konzepte und Konstruktionen um. Sie stiitzen sich dabei auf das
gesicherte Wissen und die Effizienz der Holzbauer sowie auf vorziigliche
Grundlageninformationen der Baustoff- und Systemanbieter.

Weil das mehrgeschossige Bauen mit Holz bereits diese Geldufigkeit in der
Umsetzung gewonnen hat, entstehen nun tiber die ganze Schweiz verteilt
laufend drei- und viergeschossige Gebéude, in Ballungszentren und deren
Agglomerationen vereinzelt fiinf- und sechsgeschossige oder noch héhere
Volumen. Dabei féllt eine Tendenz auf: Das gesamte Tragwerk wird in Holz
ausgefiihrt — zumindest dort, wo es im gesetzlichen Rahmen méglich ist. Am
augenscheinlichsten wird dies bei den Geschossdecken. Dieses Bauteil wird
vermehrt in Holz ausgefiihrt, wobei Kastenelemente, Brettstapel- und Holz-
Beton-Verbundlésungen klar favorisierte Systeme sind. Das Vertrauen in die
Leistungsfahigkeit von Decken in Holz scheint also zugenommen zu haben.
Im Vergleich mit dem vor einigen Jahren festgehaltenen Stand - etwa in
den Holzbulletins» 73/2004 «Vier und mehr Geschosse>, 59/2001 <Mehrge-
schossiger Holzbau> oder 55/2000 Wohnsiedlungen> — ergibt sich bei der
Durchsicht der in diesem Heft versammelten Objekte auf jeden Fall ein Uber-
raschungseffekt: In kurzer Zeit ist in der Schweiz eine ansehnliche Zahl mehr-
geschossiger Wohnbauten entstanden, in denen tendenziell ein immer grés-
serer Anteil des Tragwerkes durch den Holzbauer ausgefithrt werden kann.

Roland Brunner
Technische Kommunikation Lignum

1666

Ziirich/ZH, Wohn- und Geschaftshaus an der
Badenerstrasse (2010)

pool Architekten, Ziirich

SJB.Kempter.Fitze AG, Herisau

Sechs MFH im Rheintal (2007-2008)
archinova, Buchs

Liesch Ingenieure AG, Chur

Schob AG, Gams

Starrkirch-Wil/SO, MFH Dérfli Eich (2007)
Peter Studer Holzbau AG, Hagendorf
Pirmin Jung Ingenieure fiir Holzbau GmbH, Rain
Peter Studer Holzbau AG, Hagendorf

T .
Davos/GR, Uberbauung Dischmabach (2006)
Giubbini Architekten ETH SIA, Bonaduz
Makiol + Wiederkehr, Beinwil am See

Kiinzli Holz AG, Davos
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Holz fiir die ganze Schweiz

Bern/BE, Wylerpark (2008) Lausanne/VD, MFH «ictor Ruffy, (2008) Lugano/Tl, MFH Montarina (2008)
Baumag Generalbau AG, Liebefeld-Bern Bonhéte-Zapata architectes, Genf Lorenzo Felder, Lugano
Rolf Miihlethaler Architekt BSA SIA, Bern Chabloz et partenaires SA, Lausanne Borlini & Zanini SA, Pambio-Noranco

HRB Ingenieurbiiro fiir Holzbau GmbH, Thun Amédée Berrut SA, Collombey
Boss Holzbau, Thun, Hector Egger Holzbau,
Langenthal, und Mosimann Holzbau, Kéniz

Laube SA, Biasca

Beatenberg/BE, Bebauung Silberhorn (2007)

Plan-les-Ouates/GE, MFH mit Genossenschafts- Sisseln/AG, MFH <Stichmatt: (2007)
Fahrni Heinz, Steffisburg wohnungen (2007) Kaufmann Holz und Bau AG, Wallbach
Timbatec GmbH, Steffisburg Atba - Stéphane Fuchs architecte et collabora- Zimmermann Architekten, Rheinfelden
Kinzi+Knutli AG, Adelboden teurs, Genf

Makiol + Wiederkehr, Beinwil am See

EDMS SA, Petit-Lancy
Racines Carrées Charpente, Meinier

A |

Appenzell/Al, Uberbauung Oberbad (2006) Basel/BS, MFH Amerbachstrasse (2006)
HTS Architekten, Cham

Buttisholz/LU, MFH Bdsgass» (2005)
Simon Résch, Basel, und Seiberth + Moser GmbH, A6 Architekten AG, Buttisholz

Blumer-Lehmann AG, Gossau Arlesheim Pirmin Jung Ingenieure fiir Holzbau GmbH, Rain
Lauber Ingenieurbiiro fiir Holzbau, Luzern Haupt AG, Ruswil, und Roos Walter Holzbau,
Hector Egger Holzbau, Langenthal Buttisholz

Escholzmatt/LU, MFH Althusmatte (2007) Fully/VS, MFH Morisod (2006)

Zollikofen/BE, Terrassenhauser (2005)
Peter Portmann Architekturbiiro GmbH, W.+R. Leuenberger AG, Rain Will + Partner Architekten AG, Worb
Escholzmatt Pirmin Jung Ingenieure fir Holzbau GmbH, Rain HRB Ingenieurbiiro fir Holzbau GmbH, Thun
Pirmin Jung Ingenieure fiir Holzbau GmbH, Rain Morisod et Fils SA, Troistorrents Boss Holzbau, Thun

ARGE <hélziges aus escholzmatt,, Escholzmatt
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