16. Internationales Holzbau-Forum 10

Guterverkehrszentrum Ingolstadt | W. Fiedler | 1

Gluterverkehrszentrum Ingolstadt
Ingolstadt Rail Freight Center

Centre de logistique a Ingolstadt

Centro per traffico merci a Ingolstadt

Wolfgang Fiedler
pbb Planung und Projektsteuerung
Ingolstadt, Germany




16. Internationales Holzbau-Forum 10

2 | Guterverkehrszentrum Ingolstadt | W. Fiedler



16. Internationales Holzbau-Forum 10

Guterverkehrszentrum Ingolstadt | W. Fiedler | 3

Holzbau fur Logistikzentren
Wettbewerb der Baustoffe

1. Einleitung

Die Zeichen der Zeit zu erkennen bringt seit Menschengedenken den nétigen Vorsprung
flr erfolgreiche Projekte. Vorsprung durch Technik ist nicht umsonst ein bekannter Wer-
beslogan eines renommierten Ingolstadter Automobilherstellers der bezeichnender Weise
gerade mit dem vorgestellten Projekt auf engste Weise verbunden ist.

Vorsprung durch Okonomie und Okologie sind wichtiger denn je. Es gilt sich durch wirt-
schaftliche und dennoch flexibel nutzbare Gebdude den nétigen Freiraum fir zukinftiges
Handeln zu ermdglichen und zu sichern. Eine optimierte Tragwerksplanung schafft im
Zusammenspiel mit allen Disziplinen des Bauwesens die notwendige Planungsfreiheit
auch architektonisch anspruchsvollere Industriegebdaude zu verwirklichen.

Die Natur spiegelt wider was auch eine zweckgebundene Architektur mit ihrem nicht
neuen aber immer aktuellen Wahlspruch verwirklicht: ‘Die Form folgt der Funktion" -

was liegt naher als ein reines Naturprodukt fir diese Zwecke zu verwenden.

Warum finden Sie zwischen den Hightechholzbauten aus Schalentragwerken, hybriden
Freiflachen mit vollautomatischer maschinengesteuerter Fertigung ein Projekt mit groBer
Flachenausdehnung und vergleichsweise einfachem Tragsystem?

Was ist das besondere am neuen Giterverkehrszentrum in Ingolstadt?

Meines Erachtens ist dieses Projekt ein Beispiel daflir, dass mit entsprechendem Einsatz
und Engagement in der Projektvorbereitung der Holzbau auch hier ein breites Betati-
gungsfeld finden kann. GroBflachige Strukturen mit einer entsprechenden Masse an
Brettschichtholzteilen (alleine 5.000 m3 im ersten Bauabschnitt) und dazu noch mit sehr
hohem Wiederholungsfaktor sind pradestiniert flir eine moderne maschinelle Fertigung.
Dies schafft Méglichkeiten fiir einen Wettbewerbsvorteil. Den Weg dahin am Beispiel des
GVZ II in Ingolstadt aufzuzeigen, ist mit Ziel meines Projektberichtes. Andernfalls ware
es sicher nicht mdglich gewesen, dass der Holzbau die bisherigen Dachkonstruktionen
mit einer Gesamtflache von lGber 200.000 m2 beim bestehenden GVZ I im neuen Projekt
abldst. Vorsorglich aber gleich noch an dieser Stelle der Hinweis dass die Vergleiche stets
sehr knapp ausfallen und sicher jeder Baustoff nach wie vor flir den individuellen Anwen-
dungsfall einmal mehr und einmal weniger gut geeignet sein wird.

2. Projektentwicklung
2.1. Rickblick GVZ Ingolstadt

Die Entstehung des Giterverkehrszentrums in Ingolstadt geht bis in das Jahr 1993
zurlck. Fir das GVZ Ingolstadt wurde von Anfang an im Rahmen des Bebauungsplanver-
fahrens und der parallel laufenden Aktualisierung des Flachennutzungsplans allen Betrof-
fenen bzw. Beteiligten die Gelegenheit zur Einflussnahme und Wahrung der eigenen Inte-
ressen gegeben. Nicht vergessen werden darf in diesem Zusammenhang der in kirzester
Zeit zu bewaltigende Planungs- und Koordinationsaufwand zur Realisierung des Projek-
tes, zumal die Inbetriebnahme der Umschlaganlage und der ersten Konsolidierungshallen
fur das Jahr 1995 notwendig war.

Seit dem ersten Spatenstich am 13.02.1995 bis zur Inbetriebnahme vergingen gerade
mal 9 Monate und seit dem Aufstellungsbeschluss zum Bebauungsplan am 05.05.1994
sind es lediglich 18 Monate zur Planung und Realisierung des ersten Bauabschnittes.
Aufgrund dessen waren keine langwierigen Untersuchungen und Alternativplanungen
moglich.

Im Guterverkehrszentrum Ingolstadt wurde durch die Wahl des idealen Standortes direkt
am Audi Werksgelande mit den entsprechenden Mdglichkeiten zur Einbindung in die Inf-
rastruktur zweifelsohne der wichtigste Grundstein flir den Erfolg des Gulterverkehrszent-
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rums gelegt. In den darauf folgenden Jahren hat sich dieser Vorteil immer wieder besta-
tigt und schnelle und umfangreiche Erweiterungen, wie sie in einem GVZ zwingend mdg-
lich sein mlssen, erst realisierbar werden lassen.

Die rasante Entwicklung des Projektes zeigt die Erfordernisse auf. Wichtiger denn je ist
eine schlagkraftige, flexible und zukunftsorientierte Planung.

2.2. Chronik GVZ Ingolstadt

11/93
11/95

09/96
11/97

12/97
03/00

05/00
09/08

03/09
12/10

Erste Gesprache und Uberlegungen
Offizielle Inbetriebnahme Umschlaganlage Ausbaustufe 1 - Hallen C und D

Planungsbeginn Umschlaganlage - Ausbaustufe 2 - Halle E,F
Inbetriebnahme Umschlaganlage - Ausbaustufe 2 - Halle E,F

Planungsbeginn Ausbaustufe 2 erweitert - Halle G,H,],K
Inbetriebnahme Abschluss Ausbaustufe 2 erweitert — Halle G,H,J,K

Planungsbeginn - Ausbaustufe 3 - Hallen L,M,N,O
Inbetriebnahme Abschluss Ausbaustufe 3 - Halle L,M,N,O

Planungsbeginn - GVZ II - Halle R,Q,S,T
Inbetriebnahme erster Bauabschnitt GVZ II - Halle Q

Abbildung 1:Luftbild Ausbaustufe 3
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Abbildung 2: Luftbild GVZ II Bauabschnitt I Halle Q

2.3. Lage und Abmessungen

Das Guterverkehrszentrum liegt im Nordwesten von Ingolstadt und direkt am Werksge-
lande der Audi AG. Das GVZ II, die derzeitige Erweiterung, bildet den Abschluss eines
groBflachigen Industrieareals hin zum sogenannten Westpark, ein Einkaufszentrum mit
direkt angrenzenden Wohngebieten und mit naheliegendem Ingolstadter Klinikum. Das
Gesamtgebaude dehnt sich Uber eine Flache von 555m x 270m = 150.000 m2 aus. Im
Slidosten wird das Logistikzentrum durch eine zweispurige Gleisanlage erschlossen. An
der Nordwestseite befinden sich die strassenseitigen ErschlieBungen der Gaimersheimer
Strasse. Von hier aus wird das GVZ II Uber vier Uberdachte Verladezonen fir den Lkw
Verkehr erschlossen. Die zwei zentral gelegenen tUberdachten Innenhéfe sind 60m breit.
In den Randzonen befinden sich nochmals 2 vollflachig Gberdachte Verladehtfe von je
45m Breite.

Das Gebdude wird in 3 Bauabschnitten errichtet, von denen derzeit der erste Bauab-
schnitt mit der zentral gelegenen Halle Q mit 150m x 202,5m kurz vor der Fertigstellung
steht. Insgesamt werden im ersten Bauabschnitt mit der siid6stlich gelegenen Schleuse
und der Lkw Leitstelle ca. 75.000 m2 Logistikflache errichtet. Bauabschnitt 2 mit Halle R,
Verladehof und anteiliger Schleuse beinhaltet nochmal 35.000m2. Nachfolgender Bau-
abschnitt 3 mit Halle P erstreckt sich auf 28.000m2, wahrend durch die sldostliche
Gleishalle nochmal 12.000m?2 (berbaut werden. Genutzt wird das GVZ als Warenum-
schlagsplatz vom Gleis zur Strasse mit direkter just in time Anlieferung der Giter ans
Band der Audi AG. Bauherr ist die IFG Ingolstadt GmbH der Stadt Ingolstadt.

™ Gaimersteimer State ses

Abbildung 3:Lageplan GVZ II
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2.4. Wege zum Projekterfolg

Organisation Soziale Kompetenz
Termine

Grundlagen Kompetenz

Handlungsbereich Kompetenz

Qualitaten Methoden Kompetenz

Kosten Organisationskompetenz

Vorphase - Projektentwicklung im engeren Grundlagenermittung

Sinn
Projektentwicklung
Start i
Projektleitung . . Umsetzungscontrolling
Leistungsbild
Projektsteuerung Anderungsmanagement
Interessenskollisionen Zeitpunkt Gi ojekt - Pt Ing im Entsch 1agement
weiteren Sinn Nutzungsphase
Belegungsplanung
Eigengenutztes Projekt Ausschreibung und Vergabe von Betrieb
Anlageobjekt Umzugsplanun
geob Projektarten 0Sp 9
Eigen/Fremdkapital
Grundstiick [ Definition
Projektentwickl
roleidentwickung Projektvorbereitung L
Grundlagenermittlung N fqab
: H auaufgabe
Projektentwicklung Grundlagen =
Zielplanung
. — Konzeptplanung
Gebaudemanagement Facility Management Zielfindung )
Real Estate Zielgliederung
Verfahren Zielanforderung
Zielbewertung
Berechnungen Zielerreichung
Machbarkeitsstudie
Verfahren, Vergleiche . . .
g Wirtschaftlichkeit
Nutzwertanalyse .
Vertrags

Bewertungsmethoden
Unternehmereinsatzform

Portfoliobetrachtung
Finanzierungsmodelle
Portfoliomodell

Strategie

Bauleitplanung Modellwechsel

Risikomanagement Aufbauorganisation Bauherr

Risiken

Risikoanalyse
Sensitivitatsanalyse

Abwicklungsmodelle

Aufbauor 1 Projekt

Abbildung 4: Schema Projektentwicklung

Aufbauend auf den umfangreichen Projektentwicklungsmassnahmen siehe Abbildung 4
sind flr den umsetzenden Planer nach Abschluss der Zielfindung im Rahmen der strategi-
schen Projektentwicklung vor allem nochmal die Betrachtungen hinsichtlich der Wirt-
schaftlichkeit der Baumassnahme von entscheidender Bedeutung.

Schlagwoérter wie life cycle costs, facility management und Nachhaltigkeit préagen heutzu-
tage den Projektalltag massgebend. Beim GVZ II in Ingolstadt konnte man aufgrund der
jahrelangen Erfahrungen in der Realisierung des bisherigen Gliterverkehrszentrums sehr
individuell auf die Ergebnisse der Projektentwicklung zurlickgreifen. Aufbauend auf
umfangreichen Datenbestanden zu Bau- und Betriebskosten stellten die Neuplanungen
keinesfalls eine simple Adaption bisheriger Gebaude an das neue Projekt dar. Vielmehr
war es mdglich gerade deswegen die einzelnen kostenbeeinflussenden Parameter nochmal
grundlegend und detailliert zu vergleichen. In Abbildung 5 wird deutlich, wie entschei-
dend eine qualifizierte Projektvorbereitung fiir die Projektkosten ist. Jeder interessierte
Blrger kennt die offentlichkeitswirksamen Schlagzeilen von Bauprojekten, die den
Kostenrahmen entscheidend sprengen. Die Ursachen sind vielfaltig, die entscheidende
Weichenstellung ist sehr oft in der Projektvorbereitung zu finden.
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Fy Abbildung: “erauf der Kostenbeeinflubarkeit
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Abbildung 5: KostenbeeinfluBbarkeit im Projektablauf

3. Chancen fiir den Holzbau

Welche Voraussetzungen ermdglichen gerade im Industriebau den Einsatz von Holz? Wo
liegen die Vorteile gegeniber anderen Bauweisen? Wo liegen eventuell Nachteile? Wie
sind diese zu bewerten? Wann ist der Holzbau wirtschaftlich? Diese Fragen hat sich jeder
engagierte Holzbauer sicher schon &éfters gestellt. Im Folgenden kénnen nur Anregungen
gegeben werden, wo Ansatzpunkte flir eine erfolgreiche Geschéftspolitik liegen kénnten.
Die Vielfalt an Projekten bietet da umfangreiche Chancen, lasst aber folglich auch nur die
Wiedergabe von grundsatzlichen Vorgehensweisen flr Akquise und Planung zu.

3.1. Okonomie

Verlorenes Terrain zurickgewinnen heiBt es nicht nur fir die Holzbauer. Die vielerorts
Ublich gewordene Aufgabenteilung beim architektonischen Entwurf bis zur Genehmigung
einerseits und der praktischen Umsetzung ab Leistungsphase 5 andererseits, schafft auch
Schnittstellen die es zu bewadltigen gilt. Die Bearbeitung von Detaillésungen verlagert sich
manchmal in die spateren Leistungsphasen. Vor allem die friihen Entscheidungen beein-
flussen die handwerkliche Umsetzung. In dieser Phase ist es fiir einen optimierten
Projektablauf wichtig die Entscheidungstrager die heutzutage oftmals aus den kaufman-
nischen oder juristischen Bereichen stammen, in die Detailplanung einzubinden und Kon-
sequenzen darzustellen. Je nach Projekt sind m.E. die gewahlten Ablaufschemen genau
zu Uberprifen. Besonders fir Projekte mit grossen Wiederholungsfaktoren ist die Fest-
legung von Leitdetails in der friihen Phase unumganglich. Es ist Aufgabe der Fachwelt
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aufzuzeigen wie gesamtheitlich betrachtet ein erfolgreiches Projekt realisiert werden
kann. Bestimmt nun das Budget das Projekt — oder ist es nicht Aufgabe des Projektes das
Budget zu unterschreiten? Ein hochgestecktes Ziel - ohne Frage - kennt aber nicht jeder
die Problematik von starren Strukturen, von Reibungsverlusten, von bisweilen Uberzoge-
nen burokratischen Hindernissen? Steckt hier nicht ein Potential fiir die Okonomie?

Am Beispiel GVZ II Ingolstadt konnten viele Schnittstellen optimiert werden. Selbstre-
dend durch den Einsatz eines erfahrenen Generalplaners. Die friihzeitige Abstimmung mit
Behorden, Gutachtern, Prifern hilft stets den Projektablauf zu beschleunigen. Den Nutzer
gleichsam sténdig mit am Puls des Projektes zu haben, erspart nachtragliche Anpassun-
gen und Kosten. Konkret heiBt das:

¢ Binden Sie den Tragwerksplaner, den Gebaudetechniker, die Gutachter und Prifer,
potentielle Auftragnehmer, Mieter, Gebaudemanager, alle Fachdisziplinen so bald
als maoglich, so detailliert wie moglich in das Projekt ein.

e Flhren Sie Entscheidungen frithest moglich herbei. Bereiten Sie die Entscheidungs-
vorlagen fundiert vor.

¢ Nehmen Sie Ricksicht auf Erfahrungen und Fachwissen von Projektbeteiligten. Ge-
hen Sie sensibel mit den soft skills um.

e Achten Sie auf persénliche Befindlichkeiten — Nichts ist schwieriger als Differenzen
auf dieser Ebene zu egalisieren.

e Flihren Sie rechtzeitig Schlichtungen herbei.
¢ Stellen Sie das gemeinsame Ziel in den Vordergrund.
e Zeigen Sie Verantwortungsbewusstsein, aber achten Sie auf ihr kalkulierbares Risiko.

Zum Thema Okonomie z&dhlen natiirlich ganz konkrete Kostenfaktoren. Die Entwicklung
der Baustoffpreise beeinflusst die Konkurrenzfahigkeit maBgeblich. Wichtig ist dabei aber
nicht nur den Einkaufspreis, sondern auch die Kosten im Hinblick auf die life cycle costs
zu bewerten. Die Themen Nachhaltigkeit und Okobilanz sollten gerade den Holzbauer
weiter beschaftigen. Derzeitige Prognosen sagen einen wesentlichen Anstieg beim Stahl-
preis flr 2011 voraus. Die Erfahrung zeigt bisher, dass gerade im Bauwesen der Markt
seinen wesentlichen Beitrag dazu leistet. Entscheidend sind demzufolge auch die genau-
en Produktspezifikationen und natlrlich die aktuelle Auslastung der Anbieter zum Zeit-
punkt der Angebotserstellung.

3.2. Okologie

Wie bereits angesprochen werden mehr und mehr die Aspekte der Nachhaltigkeit die zu-
kiinftige Bautatigkeit beeinflussen. Das Thema Zertifizierung war auch beim GVZ 1II in
Ingolstadt von Anfang an ein wichtiges Thema. Die ersten Gehversuche sind immer muh-
sam und bei den anfanglichen Abstimmungen zu dieser Thematik stellten wir auch fest,
dass bei sehr vielen Baustoffen noch grosser Handlungsbedarf bei der praxisgerechten
Aufbereitung der Produkteigenschaften im Sinne einer ziigigen Projektabwicklung fehlen.
Das Guterverkehrszentrum Halle Q wurde am 5.10.2010 auf der Expo Real von der DGNB
fir nachhaltiges Bauen ausgezeichnet. Massgeblich daflir war neben dem Baustoff Holz
auch die Installation einer Fotovoltaikanlage mit einer Einspeisung von 3,6 Millionen Ki-
lowattstunden Strom pro Jahr. Die Okobilanzen der Baustoffe mit einer entsprechenden
CO, Einsparung beim Baustoff Holz wurden bei der Zertifizierung mit bertcksichtigt.

3.3. Emotion

Bauen ist existentiell flir jeden Menschen. Sich wohl zu fiihlen, ein Heim zu schaffen, ein
Dach Uber dem Kopf zu haben, gehért zu den Grundbedtrfnissen von uns allen. Deshalb
ist es auch nicht verwunderlich, wenn sich bei Bauprojekten gewissermassen ein Uber-
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schuss an Entscheidungstrégern einstellt. Sicher haben Sie schon erfahren, wie unter-
schiedlich die individuellen Wiinsche und Bewertungen sein kénnen. Vergessen wir nicht
uns darauf einzustellen. Es wird weiterhin die Aufgabe einer guten Architektur sein Emo-
tionen zu vermitteln. Gerade im Holzbau ist Ambiente und Raumgefihl fir viele von uns
ein wesentlicher Aspekt bei der Entscheidungsfindung.

So positiv die Empfindungen auch sein kénnen, dem Holzbauer kdnnen ebenso entspre-
chend negative Emotionen entgegenschlagen. Nichts bleibt mehr im Gedachtnis als Ne-
gativerfahrungen. Die Schadensbilder vergangener Jahre gilt es differenziert zu betrach-
ten. Auch hier sind alle Branchenangehdrigen gefordert entsprechend qualifizierte Aufkla-
rung zu leisten. Nachdem es auch in Ingolstadt schon einen betrachtlichen Schaden an
einer bestehenden Holzkonstruktion gegeben hat, war es auch hier erforderlich, vertrau-
ensvoll zusammenzuarbeiten und endsprechende Uberzeugungsarbeit zu leisten.

3.4. Konstruktion

Massgeblich flir die Wahl von Bauart und Baustoff war letztendlich aber der Faktor
Baukosten. In Abhangigkeit von Nutzung und Betrieb ergaben sich dennoch vielféltige
Mdéglichkeiten einer Rasterbildung fiir die Konstruktion. Dazu war es erforderlich auch
baustoffspezifisch jeweils eine optimierte Anordnung der Tragelemente zu finden.
Umfangreiche Untersuchungen zur Ausfiihrung und Kosten von z.B. Haupt- und Neben-
trageranordnungen, Aussteifungssystemen im Dach und oder Fassade, Anordnung von
Trassen und Technikzentralen, Flexibilitaten in ErschlieBung und Layout, fihrten schlieB3-
lich zur gewahlten Konstruktion.

Insbesondere ware der Schritt weg von den bisherigen Stahlbeton/Stahlkonstruktionen
hin zu einer Stahlbeton/Holzkonstruktion ohne die Mitarbeit vieler ausfiihrender Betriebe
aus allen Sektoren nicht moglich gewesen. Durch die groBflachige Ausdehnung des Bau-
korpers ergibt sich fiir sehr viele Bauteile ein sehr grosser Massenfaktor. Eine standige
Uberpriifung der Kostenschatzungen und Kostenberechnungen im Hinblick auf sehr viele
Detailausbildungen war absolut notwendig. Ein aussagekraftiger Variantenvergleich konn-
te nur durch einen Vergleich bis ins Detail erfolgen.

Die grdosseren Spannweiten - in diesem Fall 60m - mit relativ geringen Anhangelasten in
Verbindung mit optimierten Nebentrdagerldangen stellten sich fiir den Holzbau als sehr
vorteilhaft heraus. Das geringe aber ausreichende Eigengewicht ist hier anderen Kon-
struktionsformen und -arten lberlegen

4. Konzept
4.1. Hallenbereiche

Fir die Halleniberdachung wurde eine Konstruktion mit einfachen Brettschichtholz-
bindern im Abstand von 7,50m und 30m Spannweite gewahlt. Die Binder sind mit
Koppelpfetten flir Anhangelasten verbunden und an die querlaufenden Brandwande
angehangt. Alle Windlasten der Fassade werden bereits in den Fassadenebenen in den
Baugrund abgeleitet. Selbst die Holzfassadenstiitzen konnten kostengiinstig konstruiert
werden. So bleibt in Verbindung mit der gewahlten transparenten Warmedammung der
Fassade, der Blick auf eine filigrane Fassadenkonstruktion erhalten. Die umgekehrte Aus-
senwirkung bei beleuchteter Halle nachts ist ein bewusst gewahlter und gewlinschter
Effekt.

Samtliche Anlagen der Gebdudetechnik, angefangen bei der Trassenfihrung und allen zu
beriicksichtigenden Anhdngelasten bis hin zur Ausdetaillierung der Deckenspiegel bzw.
Dachuntersichten, wurden von vorneherein berlcksichtigt und im Detail eingeplant. So
konnten bisweilen unglinstige teuere Trageraussparungen ohne einen nachteiligen Effekt
auf die technischen Anlagen umgesetzt werden.
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Hinweis
Uberhdhung 7cm!!!

Abbildung 6: Tragwerkskonzept Halle aus der Entwurfsphase

4.2,

Uberdachte Hofbereiche

Im Uberdachten Hofbereich fiel die Entscheidung nach umfangreichen Variantenverglei-

chen.

Fir die letztendlich gewahlte Konstruktion der Hofliberdachung in Form eines

raumlichen Fischbauchtragers waren neben dem errechneten Kostenvorteil insbesondere
folgende Eigenschaften ausschlaggebend:

Die Bogenform steht im Gegensatz zu den bisherigen Hallen des GVZ 1. Hierdurch
wurde eine bewusste Zasur zu den bestehenden Hallen geschaffen. Die strukturel-
le Weiterentwicklung des Logistikzentrums soll schon auf den ersten Blick erkenn-
bar werden.

Die Bogenform erméglicht zusétzlich einen optisch harmonischen Ubergang in den
abschlieBenden Erdwall an der Gleishalle. Die sehr industriell wirkenden Gleisanla-
gen verschwinden hinter einem in den Boden eintauchenden bogenfdormigen
Abschluss durch die Gleishalleniiberdachung.

Die rdumlich angeordnete Dreigurtkonstruktion ist eine sich selbst stabilisierende
Tragerform, die einen Gesamtkollaps der Dachkonstruktion z.B. im Brandfall ver-
hindern kann.

Das Eigengewicht der Konstruktion gleicht in etwa die effektiven Unterwindlasten
aus. Zusatzliches Eigengewicht, das aussteifend keine Vorteile mehr bringt, wird
nicht unndtig abgetragen. Flr die aufgrund des hohen Grundwassers eher niedrig
anzusetzenden Bodenpressungen waren dadurch Optimierungen in den Grin-
dungsbauteilen mdglich.
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Abbildung 7: Tragwerkskonzept Halle und Hofliberdachung aus der Entwurfsphase

5. Ausfihrungsplanung und Bauablauf
5.1. Anschliisse

In der Ausflihrungsphase konnten in Zusammenarbeit mit dem ausflihrenden Holzbaube-
trieb der Fa. Wiehag weitere Optimierungen im Bereich der AnschllUsse erzielt werden.
Die firmeninternen Erfahrungen im Bereich von geschraubten Holzverbindungen mit Voll-
gewindeschrauben reduzierten nochmal den Aufwand fiir die Anschliisse im Vergleich zu
herkdmmlichen Stabdibelanschlissen. Eine enge Zusammenarbeit zwischen Tragwerks-
planung, ausflihrendem Betrieb und Prifingenieur ist dabei Voraussetzung fiir eine ter-
mingerechte Abwicklung.

Abbildung 8: Detail Nebentrdger und Haupttragerauflager — Quelle Wiehag GmbH
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Abbildung 9: 3D Ansicht Hoftrager Quelle Wiehag GmbH
5.2. Brandschutz

Fir die Hofliberdachung und flr die gesamten Hallenflachen wurden ingenieurtechnische
Methoden des Brandschutzes angewendet. Aufgrund der groBen Flachenausdehnungen
und den Uberschreitungen von Brandabschnittsflachen nach Industriebaurichtlinie wur-
den umfassende und detaillierte Brandsimulationen durchgefiihrt. Ein Sprinklerschutz
sorgt fiir die Beschrankung der Bauteiltemperaturen insbesondere der Stahlunterspan-
nung. Die potentiellen Versagenszustdande wurden flr unterschiedliche Temperaturen
betrachtet und die Konsequenzen fiir Tragfdahigkeiten, Festigkeitsdnderungen, Warmelei-
tung und Verformungsverhalten aufgezeigt. Ebenso wurden zusatzlich die Auswirkungen
eines theoretischen Versagens des Dreigurtbinders auf die Restflachen der Hofiliberda-
chung gepriift. Ein Kollaps der gesamten Hofliberdachung konnte mit ausreichender Si-
cherheit ausgeschlossen werden.
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Bild 6: Variante 2: Adiabatische Oberflachentemperatur an den Unterspannungen
links und rechts, sowie die Sprinklertemperaturen S3 links und rechts

Abbildung 10: Temperaturkurve aus der Brandsimulation Quelle Grewolls Ingenieurbtiro fiir Brandschutz Ulm
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5.3. Montage

Die Hoftrager wurden in Segmenten angefertigt und nachts mit Schwertransportern zur
Baustelle befordert. Auf Rusttiirmen wurde der Obergurt aufgestandert, die Pfosten
angebracht und anschlieBend die Unterspannung eingebaut. Die maBliche Kontrolle war
zur Einstellung des richtigen Spannungszustandes vor und nach der Endmontage erfor-
derlich. Ein hydraulisches Vorspannen der Untergurte war nicht notwendig. Samtliche
Montagezustande wurden selbstverstandlich tragwerksplanerisch betreut und mit dem
Prifingenieur abgestimmt.
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Abbildung 11: Montage im ersten Innenhof

5.4. Zusammenfassung und Fazit

Die Chancen flir den Holzbau im Bereich von Logistikimmobilien wurden am Beispiel der
Erweiterung des Gulterverkehrszentrums Ingolstadt (GVZ II) aufgezeigt. Von grundlegen-
der Bedeutung ist eine umfassende Projektentwicklung mit einer frihzeitigen Beteiligung
maoglichst vieler Projektbeteiligter. Aussagekraftige Vergleiche lassen sich aber nur mit
einer sehr detaillierten Betrachtung erstellen. Aufgrund der GréBe dieser Projekte zahlt
sich ein derartiger Aufwand auf jeden Fall aus. Dabei beratend zur Seite zu stehen, dem
Baustoff Holz unter Beriicksichtigung von Okonomie und Okologie, seinen ihm zustehen-
den Stellenwert im Bauwesen zu Teil werden zu lassen, wird weiterhin Aufgabe des en-
gagierten Holzbauers sein. Jeder Baustoff hat seinen speziell auf ihn zugeschnittenen
Anwendungszweck. Durch moderne Berechnungsverfahren und Arbeitsweisen sind mitt-
lerweile komplexere Bauweisen mit den verschiedensten Baustoffen méglich. Es gilt ge-
rade in der Kombination die Vorteile der unterschiedlichen Materialien und Konstruktio-
nen im Sinne des optimalen Projekterfolges herauszustellen.

Projektdaten: Erweiterung Guterverkehrszentrum Ingolstadt (GVZ II)
Bauherr: IFG Ingolstadt GmbH

Architektur: pbb Planung und Projektsteuerung GmbH Ingolstadt
Tragwerksplanung: pbb Planung und Projektsteuerung GmbH Ingolstadt
Gebaudetechnik: pbb Planung und Projektsteuerung GmbH Ingolstadt
Rohbauarbeiten: Klebl GmbH Neumarkt

Holzbauarbeiten: Wiehag GmbH Altheim Osterreich

Prifung Tragwerk: Zilch und Miller Minchen und Bernhard Markus Augsburg

Prifung Brandschutz: Brandschutzbliro Hahn Leipzig
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Abbildung 14: Innenansicht Hallenbereich
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Abbildung 15: Hofinnenansicht im Bauzustand
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Abbildung 16: Ingenieur und Auflager
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Abbildung 17: Der Trager bei der Montage



