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Brandschutztechnische Losungen fur
den vielgeschossigen Holzwohnbau

1. Einleitung

Primarenergiebedarf, CO2-Einsparung, thermische Vorteile, hoher Vorfertigungsgrad und
somit schnellere Bauzeiteneise sprechen fir einen vermehrten Holzeinsatz. Novellierun-
gen der Bauordnungen Ende des vorigen Jahrhunderts stellten die Voraussetzung fiir den
mehrgeschoBigen Holzbau dar. Wissenschaftlich begleitete Pilotprojekte, wie z.B. die
Wohnanlagen Mihlweg mit ca. 255 Wohneinheiten oder der erste sechsgeschoBige
Holzbau ,Holzhausen™ und nationale, wie internationale Forschungsergebnisse bestatig-
ten die qualitativ hochwertige Umsetzbarkeit.

Aufgrund unterschiedlicher Baukulturen und -traditionen haben sich in den einzelnen
europadischen Landern zum Teil sehr unterschiedliche Schutzniveaus hinsichtlich des
Brandschutzes entwickelt. Im vorliegenden Beitrag werden aktuelle Forschungsergebnis-
se zum Brandschutz im Holzwohnbau sowie neue Entwicklungen im stadtischen Umfeld
aufgezeigt.

2. Gesetzliche Grundlage
2.1. OIB-Richtlinien

Die OIB-Richtlinien [10] wurden als Basis flir die Harmonisierung der bautechnischen
Vorschriften erarbeitet und kénnen von den Bundesléandern zu diesem Zweck herangezo-
gen werden. Die Gliederung der Richtlinien wurde der Bauproduktenrichtlinie angepasst:

Richtlinie 1: Mechanische Festigkeit und Standsicherheit

Richtlinie 2: Brandschutz

Richtlinie 2.1: Brandschutz bei Betriebsbauten

Richtlinie 2.2: Brandschutz bei Garagen, Uberdachten Stellplatzen und Parkdecks
Richtlinie 3: Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz

Richtlinie 4: Nutzungssicherheit und Barrierefreiheit

Richtlinie 5: Schallschutz

Richtlinie 6: Energieeinsparung und Warmeschutz

Samtliche Richtlinien samt Erlduternden Bemerkungen kénnen unter www.oib.or.at her-
untergeladen werden.

Die Erklérung einer rechtlichen Verbindlichkeit der OIB -Richtlinien ist den Landern
vorbehalten. Aktuell haben die Bundeslander Tirol, Vorarlberg, Wien und Burgenland die
Anforderungen aller OIB -Richtlinien tbernommen.

2.2. Richtlinie 2 ,,Brandschutz"

Die OIB-Richtlinie 2 [9] legt Anforderungen an das Brandverhalten von Baustoffen und
den Feuerwiderstand von Bauteilen entsprechend den Teilen 1 und 2 der ONORM EN
13501 [15] fest. Grundsatzlich kénnen entsprechend der Richtlinie Holzgebaude mit
maximal vier GeschoBen (Gebdudeklasse 4) errichtet werden. Ab der Gebdudeklasse
5 sind mineralische Bauteile mit einem Feuerwiderstand von 90 Minuten gefordert. Aus-
genommen hiervon ist bei Gebduden mit maximal sieben GeschoBen das oberste bzw.
bei Objekten mit maximal sechs GeschoBen die obersten beiden GeschoBe, welche in
Holz mit einem Feuerwiderstand von 60 Minuten ausgefiihrt werden kénnen.


http://www.oib.or.at/
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Von den Anforderungen der Richtlinie kann abgewichen werden, wenn durch ein Brand-
schutzkonzept die Erflillung der Schutzziele bzw. des Schutzniveaus nachgewiesen wird.
Diese Offnungsklausel stellt gegeniiber bisherigen Baugesetzen, wie z.B. Wiener
Techniknovelle 2001 [22], die eine maximal zulassige Gebaudehéhe von Holzbauten
strickt einforderten, eine Chance fir den Holzbau dar. Von der Holzforschung Austria
wurde im Auftrag der Stadt Wien eine Machbarkeitsstudie [21] aufbauend auf diese
Offnungsklausel fiir einen siebengeschoBigen Holzbau durchgefiihrt, diese wird im Kapitel
5 erlautert.
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Abbildung 1: Anforderungen an den Feuerwiderstand von Gebduden der Gebaudeklasse 4 [20]
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Abbildung 2: Anforderungen an den Feuerwiderstand von Gebauden der Gebdudeklasse 4 [20]
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2.3. Anforderungen Brandverhalten

Hinsichtlich der Anforderungen an das Brandverhalten wird fir Gebaude ab der Gebaude-
klasse 2 auf die ONORM B 3806 [13] verwiesen.

2.4. Anforderungen Feuerwiderstand

Die Anforderungen an den Feuerwiderstand der Bauteile werden nach den neuen europa-
ischen REI-Klassen der ONORM EN 13501-2 [15] gestellt, wobei bis zum 03.05.2010
auch Bauteile mit einem Nachweis der dsterreichischen nationalen Brandwiderstandsdau-
er (F-Klassen) verwendet werden kénnen.

3. Brandverhalten von Fassaden aus Holz

Fir das Verstandnis zur Verhinderung einer Brandweiterleitung an der GebdudeauBen-
wand (unabhangig von der Fassadenbekleidung) ist die Kenntnis méglicher Brandszena-
rien von groBer Bedeutung. Von den drei Brandursachen Brandentstehung aufgrund des
Brandes eines Nachbargebdudes, Brand auBerhalb des Gebdudes und Brand innerhalb
des Gebaudes stellt die Variante des Brandes innerhalb des Gebdudes mit flash-over und
Vollbrand die haufigste Ursache flir einen Fassadenbrand dar.
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Abbildung 3: Schema Brandausbreitung lUber die GebaudeauBenwand bei
nicht brennbaren Materialien. Die angegebenen Zeiten stellen grobe
Anhaltspunkte dar. nach [5]

Im Rahmen eines internationalem Forschungsprojektes, an dem auch Osterreich beteiligt
war, konnte an einem Naturbrandversuch nachgewiesen werden, dass an einer Holzfas-
sade sofern die Stutzflamme ausgeht der Brand von selbst erlischt.

In Osterreich wurde aufbauend auf die Naturbrandversuche entsprechend der ONORM B
3800-5 [12] an den Prifstdanden der MA 39 Forschungs- und Versuchsanstalt der Ge-
meinde Wien und dem IBS Institut fir Brandschutztechnik in Linz im Forschungsprojekt
,Leistungsfahige Holzfassadensysteme™ Brandversuche an Holzfassaden durchgefihrt [2]
Dabei konnte nachgewiesen werden, dass mit einfachen konstruktiven MaBnahmen die
Schutzziele erfiillt werden. So reichen bei Fassaden mit mehr als drei GeschoBen ge-
schoBweise Auskragungen von 10 cm aus 1 mm dicken Stahlblechen aus. Bei Innenecken
sind aufgrund der gréBeren Flammenhdhe gesonderte Lésungen mit einer Tiefe von 20
cm erforderlich.
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Es wurden folgen Holzfassadensysteme positiv untersucht:
Fassadenbekleidung

- Nut- und Feder-Schalung horizontal und vertikal

- Dreischichtplatte horizontal und vertikal

- in den Holzarten Fichte und Larche

- mit und ohne Oberflachenbeschichtung
Unterkonstruktion

- 30 mm bis 130 mm Hinterliftung

- 100 mm Hinterliftung mit 65 mm Dammung aus Steinwolle

- 30 mm und 100 mm Bellftung (Hinterllftungsspalt an der Oberseite geschlossen)
Wandkonstruktion

- Fassade auf mineralischen Wandbildnern

- Fassaden auf Holzrahmenwand mit mineralischer Beplankung

- Fassaden auf Holzmassivwand mit mineralischer Beplankung
Die Ergebnisse der Untersuchungen flossen in die ONORM B 2332 [14] ein.

4. Brandschutz von Anschlussfugen in Holzbauweise
4.1. Problemstellung

Zur Verhinderung von Branden in Gebduden reicht es nicht aus, die Feuerwiderstands-
dauer der jeweiligen Bauteile zu kennen, vielmehr ist das brandschutztechnische
Zusammenwirken der einzelnen Bauteile entscheidend. Die Planung muss aus diesem
Grund auch das Brandverhalten bei den Anschliissen und Installationen sowie die Verhin-
derung der Weiterleitung des Brandes und der Rauchgase durch Hohlrdume und Fugen
berlcksichtigen. An Anschliisse und Durchdringungen werden somit dieselben Anforde-
rungen an den Feuerwiderstand gestellt wie an die jeweiligen Einzelbauteile. Dies
bedeutet gemdaB OIB Richtlinie 2 [9] beispielsweise flir einen Trennwand-
Trenndeckenanschluss bei Objekten in der Gebaudeklasse 3 und 4 einen Feuerwiderstand
von 60 Minuten.

4.2. Untersuchungen zu Bauteilanschliissen

René Stein [17] fuhrt in seiner Diplomarbeit in Zusammenarbeit mit der Versicherungs-
kammer Bayern eine vergleichende Studie zur Brandausbreitung in Einfamilienhdusern in
Holzrahmen- und Holztafelbauweise anhand von dokumentierten Brandschdden durch.
Eine Umlegung der festgestellten Schwachen der Anschliisse auf den Wohnbau bzw. auf
Holzbauten mit mehreren Brandabschnitten ist aufgrund der verschiedenen konstruktiven
Ausfihrungen nicht zulassig.

Die brandschutztechnischen Anforderungen fir den mehrgeschoBigen Holzbau werden in
Deutschland in der [1] festgelegt. Da diese Richtlinie die Massivholzbauweise lediglich fir
Deckenelemente beinhaltet, wurde im Auftrag der Deutschen Gesellschaft flr Holzfor-
schung e.V. (DGfH) an der TU Braunschweig ein Forschungsvorhaben zur Bewertung des
Einsatzes von brandschutztechnisch unbekleideten flachigen Massivholzelementen durch-
gefuhrt [4]. Bei den durchgefihrten Brandversuchen der Bauteilfuge Wand-Decke wurde
zwischen den Elementen ein 10 mm dicker Mineralwollestreifen (Schmelzpunkt > 1000
°C) eingelegt und auf 5 mm komprimiert. Diese Elemente erfiliten die Anforderungen an
den Feuerwiderstand und die Rauchdichtheit, bei kraftschliissiger Verbindung der
Elemente. Seitens der Autoren wird bei unbekleideten Elementen zusatzlich der Einsatz
einer dauerelastischen Dichtungsmasse empfohlen.
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In der Schweiz wurden im Vorfeld zur Expo.02 an der ETH-Zirich Naturbrandversuche an
Holzmodulen durchgefihrt. Dabei wurde insbesondere der Einfluss brennbarer und
nichtbrennbarer Oberflachen auf die Brandheftigkeit und die Brandausbreitung, sowie die
Wirksamkeit aktiver BrandschutzmaBnahmen (Sprinkler- und Brandmeldeanlagen)
untersucht [8]. Es zeigte sich, dass die Brandilibertragung auf die dariiber liegenden
Module ausschlieBlich Uber die Fensterflachen erfolgte. Die Bauteilanschllsse erfillten
Uber die Versuchsdauer die Anforderungen.

4.3. Osterreichische Untersuchungen

Im Rahmen eines Forschungsschwerpunktes zur schalltechnischen Optimierung von
Wand-Deckenauflager im mehrgeschoBigen Holzbau [3] wurden orientierende Brandver-
suche von Wand-Deckenanschlissen in Holzrahmen- und Holzmassivbauweise
entsprechend der Einheitstemperaturkurve am Kleinbrandofen der Firma Intumex durch-
gefihrt. Dabei wurde der Raumabschluss von Wand-Deckenkonstruktionen in Holzrah-
men- und Holzmassivbauweise untersucht. Flr die Prifung wurde bei den Trennwdnden
lediglich ein Teil der zweischaligen Konstruktion und bei den Deckenkonstruktionen die
Rohkonstruktion ohne FuBbodenaufbau (Schittung, Trittschalldémung und Estrich)
herangezogen. Samtliche Bauteile und Bauteilanschliisse erflillten die Anforderungen an
den Raumabschluss iber 60 Minuten in den Versuchen.

Die zum Teil angefiihrten Bedenken hinsichtlich des Raumabschlusses von einlagig mit
12,5 mm dicken Gipskartonfeuerschutzplatten beplankten Holzrahmenbauteilen bzw.
nichtbeplankten Massivholzkonstruktionen konnten durch die durchgefiihrten Untersu-
chungen widerlegt werden. Die Ausbildung einer versetzten Fuge durch mehrlagige
Gipsbeplankungen an den Trennbauteilen ist nicht erforderlich. Es zeigte sich, dass bei
einer kraftschliissigen Verbindung der Elemente (e= 500 mm) bei Standardausfiihrungen
ein Durchbrand in den Anschlussfugen (iber 60 Minuten verhindert werden kann.

Bei der Massivholzkonstruktion wurde ein Sylodyn-Lager zwischen die Holzelemente
eingelegt und die Anschlussfuge mit handelsiblichem Acryl bzw. mit dem intumeszieren-
den Produkt Intumex AN abgedichtet, wobei die Decke in Sichtholz ohne Beplankung
ausgefihrt war. Es zeigte sich, dass mit beiden Ausfiihrungen die Anforderungen an den
Feuerwiderstand erflllt werden. Durch die Verwendung des intumeszierenden Produktes
wurde die Temperatur in der Fuge Uber die 60 Minuten Versuchsdauer unter 250 °C
gehalten. Es kann somit ausgegangen werden, dass es in der Fuge zu keinem Einbrand
kommt.Die Detailergebnisse der Brandversuche und der durchgefiihrten Berechnungen
der Bauteile wurden in [19] publiziert. Zusatzlich werden in einem Detailkatalog die bau-
praktischen Ergebnisse publiziert [18].

5. Machbarkeitsstudie eines siebengeschossigen
Holzbaus

Im Rahmen eines von der Stadt Wien geférderten Forschungsprojektes wurde unter-
sucht, ob bzw. mit welchen KompensationsmaBnahmen ein siebengeschoBiges Holzhaus
in Wien realisiert werden kdénnte [21].

Die OIB-Richtlinie 2 [9] ermdglicht, dass bei Vorlage eines schliissigen Nachweises von
den Anforderungen der Richtlinie abgewichen werden kann, sofern die Einhaltung des
Schutzniveaus wie bei Anwendung der Richtlinie nachgewiesen wird. Fir Gebaude der
Gebaudeklasse 5 (GK 5) werden flir Bauteile mit einer Feuerwiderstandsklasse von 90
Minuten auch Anforderungen an das Brandverhalten gestellt; derartige Bauteile missen
aus Baustoffen der Euroklasse des Brandverhaltens mindestens A2 bestehen. Zur
Erfallung dieses Schutzniveaus wurden zwei Kompensationsméglichkeiten in Form eines
baulichen und eines anlagentechnischen Konzeptes erarbeitet. Anhand eines fiktiven
Entwurfes einer siebengeschoBigen innerstadtischen Eckbebauung wurden Kompensati-
onsmaBnahmen erarbeitet und mit Frau DI Irmgard Eder als der Vertreterin der Wiener
Baubehdrde, Herrn DI Frank Peter als Experten fiir abwehrenden Brandschutz und Herrn
Prof. DI Wolfgang Winter, TU Wien, diskutiert.
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5.1. Kompensationsmassnahmen

Die erarbeiteten KompensationsmaBnahmen zeigen Mdglichkeiten flir die Realisierung
eines siebengeschoBigen Holzbaus auf, wobei fir jeden Einzelfall in Absprache mit der
Behorde entsprechende Nachweise zu erbringen sind.

Im baulichen Konzept wird die Holzkonstruktion durch eine Kapselung in Form von mine-
ralischen (A2) Baustoffen vor der Entziindung geschiitzt, wobei die aquivalente Brand-
dauer geméaB Anhang F der ONORM EN 1991-1-2 [11] zur Bestimmung der erforderlichen
Zeitdauer herangezogen wurde. Diese entspricht der Zeitdauer unter Beanspruchung
nach der Einheitstemperaturkurve, in der die gleiche Energieeinwirkung unterstellt wird
wie bei einem Naturbrand. Liegt die berechnete &quivalente Branddauer unter dem
Kapselkriterium, kann eine Entzindung der immobilen Brandlasten der Holzkonstruktion
ausgeschlossen werden.

Fir das untersuchte Objekt ergibt sich bei konservativen Annahmen eine maximale
aquivalente Branddauer von 27 Minuten flir die Wohn- bzw. 16 Minuten flr die Blronut-
zung. Bei Ausbildung einer durchgehenden 30-minitigen Kapselung der Holzbauteile
durch Baustoffe mit dem Brandverhalten von mindestens A2 kann somit ein Beitrag der
immobilen Brandlast der Konstruktion ausgeschlossen werden. Im vorliegenden Beispiel
wird eine 2 x 15 mm Gipsfaserbeplankung, welche in der Diplomarbeit von Laschet [6]
geprift wurde, als konservative K 30-Beplankung gewahlt. Wichtig ist die durchgdngige
Kapselung vor allem im Bereich der Anschlisse, Einbauten und Durchdringungen.
Samtliche Installationen werden in Vorsatzschalen geflihrt oder in gesonderten Kabel-
schienen auBerhalb der Wandkonstruktionen. In den nachfolgenden Abbildungen ist in
der Installationsebene ein zusatzlich gekapselter Kanal zur Fihrung mehrerer Leitungen
ausgebildet. Die Details sind in [21] dargestelit.

Als zweite Variante wird mittels einer automatischen Léschanlage, z. B. in Form einer
Sprinklerung ein Entstehungsbrand eingeddammt bzw. geléscht. Dadurch hat die immobile
Brandlast der Konstruktion ebenfalls keinen Einfluss auf den Brandverlauf.

Zur Erfullung der angefuhrten MaBnahmen ist eine Qualitatssicherung wdahrend der
Planung und der Ausflihrung, wie sie z. B. in der Schweiz [7] und in Deutschland [1]
gefordert wird, sinnvoll.

6. Ausblick

Aufbauend auf die positiven Erfahrungen und die Ergebnisse einer Bewohner Befragung
an den Objekten ,Mlihlweg" des Bautragerwettbewerbes ,Holz- und Holzmischbauweise™
[16] sowie der Ergebnisse der Machbarkeitstudie [21] wurde heuer von der Stadt Wien
ein weiterer Bautragerwettbewerb zum Thema ,Holzbau in der Stadt" ausgelobt. Es
handelt sich dabei, um zwei Liegenschaften, wobei einmal ein reiner viergeschoBiger
Holzbau und einmal ein sechsgeschoBliger Holzbau, mit einem mineralischen Sockelge-
schoB vorgesehen sind. Die Jury Sitzung fand Ende November 2009 statt. Mit der
Umsetzung wird 2010 bzw. 2011 gerechnet.
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