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Drei blockverleimte Fu3gangerbriucken
fur die Landesgartenschau in Rosenheim

1. Einleitung

Die Landesgartenschau 2010 in Rosenheim findet am Zusammenfluss von Mangfall und
Inn statt. Das Ausstellungsgelédnde wird zudem von 2 Bachen durchzogen. Um das Ge-
lande zu erschlieBen und eine Anbindung an die Altstadt zu schaffen, sah der Wettbe-
werbsentwurf des 1. Preistragers, das Landschaftsarchitektur- und Architekturbiro
a24_landschaft eine Vielzahl von Bricken und Stegen vor. Der an den Wettbewerb an-
schlieBende Planungsprozess fiihrte zum Ergebnis, die groBten Brickentragwerke als
blockverleimte Brettschichtholzkonstruktionen auszufiihren. Die Bricken wurden im Juli
2009 fertig gestellt und werden mit Beginn der Landesgartenschau am 23.04.2010 dem
Verkehr Ubergeben.

2. Vom Wettbewerb zum Planungsentwurf

Im Sommer 2005 wurde von der eigens gegriindeten Gesellschaft, Landesgartenschau
Rosenheim 2010 GmbH ein Realisierungswettbewerb fiir die gleichnamige Ausstellung
ausgelobt. Da im Rahmen der BaumaBnahmen fir die Gartenschau auch der Hochwas-
serschutz im Bereich des Zusammenflusses von Mangfall und Inn verbessert werden soll-
te, wandte sich die Auslobung vor allem an Landschaftsarchitekten und Wasserbauinge-
nieure.

Den Wettbewerb konnten die Architekten und Landschaftsarchitekten vom Biiro
a24_landschaft, Berlin fir sich entscheiden. Im Wettbewerbsentwurf spielen Stege und
Briicken, welche die zahlreichen Wasserldufe im Ausstellungsgelande Uberqueren, eine
entscheidende Rolle.

Im Anschluss an den Wettbewerb startete im Juli 2006 die Vorentwurfsplanung fur die
Briickenbauwerke unter Beteiligung des Tragwerksplaners, dem Ingenieurbliro Sailer
Stepan und Partner GmbH. Bei den ersten Besprechungen der Planungsbeteiligten zeigte
sich sehr schnell, dass im Rahmen der Gartenschau das Erscheinungsbild der Briicken-
konstruktionen in den Hintergrund treten sollte. In diesem Kontext schieden spektakuldre
statische Systeme wie Bogen- oder Pylonkonstruktionen von vornherein aus. Viel wichti-
ger war es, dass alle Briicken- und Stegkonstruktionen ein einheitliches Erscheinungsbild
aufweisen sollten. Bereits im Auslobungstext des Wettbewerbs forderte die Stadt Rosen-
heim dazu auf, die Bauwerke der Landesgartenschau in Holz auszufiihren. Dadurch sollte
das Profil Rosenheims als ,Holzstadt" gescharft werden.

Da auf Vorgabe des Wasserwirtschaftsamtes Rosenheim die Grindung der Stltzen bei
den neuen Mangfallbricken auBerhalb des Flusslaufes erfolgen sollte, ergab sich fir die
groBten Brickenbauwerke eine maximale Spannweite von 30 m im Flussfeld. Die stahler-
nen Stege und Bachbriicken, die den neuen Mangfallbriicken in Richtung Innenstadt vor-
gelagert sind, weisen jedoch nur Spannweiten von bis zu maximal 8 m auf. Die Heraus-
forderung beim Tragwerksentwurf bestand nun darin, ein Holztragwerk zu entwickeln,
das bei héchster Biegeschlankheit nicht nur die erforderliche Tragfahigkeit besitzt, son-
dern auch alle Anforderung der Gebrauchstauglichkeit vollumféanglich erfillt.

Nach Untersuchung von verschiedenen Tragwerksvarianten kristallisierten sich drei Eck-
punkte des Tragwerksentwurfes heraus:

- Ausbildung eines Trapezsprengwerkes Uiber dem Fluss
- Ausfihrung des Briickentragers aus blockverleimten Brettschichtholz

- Ausbildung des Uberbaus als Durchlauftrdger tiber alle Felder hinweg
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Diese Eckpunkte wurden in der weiteren Planung umgesetzt und alle Planungsvorgaben
eingehalten. Durch die Ausbildung eines Trapezsprengwerkes kann die Spannweite des
Flussfeldes erheblich reduziert werden. Der blockverleimte Trager liefert bei einer vorge-
gebenen maximalen Tragerhéhe die maximale Biegesteifigkeit. Das statische System des
Durchlauftragers reduziert im Vergleich zur Ausbildung eines Gerbertragersystems die
Verformungen infolge Verkehrslasten und somit auch die Schwingungsanfalligkeit.

Bez. Ma- Typ ges. Geh-
terial Lange | bahn
[m] [m?]

MF1 BSH Briicke 24,0 64,3
MF2 BSH Briicke 78,0 304
MF3 BSH Briicke 62,5 283
HB1 Stahl Briicke 12,3 54,0
HB2 Stahl Briicke 20,0 83,2

HB4 Stahl Bricke 17,0 56,4
4 MB1 StB Bricke 8,0 -
ne MB2 StB Bricke 8,0 -
= s PS | Stahl Steg 126,0 462
? s MS | Stahl Steg 84,7 322
(¥ N -« | 2 J l“':‘ ¥ -9 o NS Stahl Steg 59,7 233
T Y AR . i SN Sum.. | 1862
® & fu, @ MB2 3 o N8 o museut
Al i3 %0 g
i ‘.“'.« § Legende:
MF ... Mangfall
HB ... Hammerbach
MB ... Muhlbach
PS ... Promenadensteg
MS ... Mangfallsteg
NS ... Nicklwiesensteg
Bricke...  Querung eines Wasserlaufes
Steg... Aufstanderung tber Geldnde

Gehbahn... zugleich Radweg,
Bohlenbelag (Larche)

Lageplan: LGS Rosenheim 2010 GmbH

Abbildung 1: Das von Wasserlaufen durchzogene Gartenschaugeldnde mit den Briickenneubauten

3. Die statischen Systeme der Holzbriicken
3.1 Aussichtsbriicke Mangfall 1 (MF1)

Bei diesem Bauwerk handelt es sich nicht um eine konventionelle Briicke, die zwei Ufer
verbindet, sondern um eine 8 m auskragende Aussichtsplattform, die an einem Einfeld-
trager mit einer Stitzweite von 16 m angehangt ist. Durch das Brickenfeld wird die Aus-
sichtsplattform an das Ufer des Inns im Bereich der Mangfallmindung herangeschoben.
Dadurch erhalten die Gartenschaubesucher einen freien Blick auf die Flusslaufe und das
Gartenschaugelande.

In der Vorplanungsphase war die Stahlstliitze als reine Pendelstlitze vorgesehen. Erste
statische und dynamische Berechnungen zeigten jedoch, dass sich aufgrund der groBen
Auskragung von nahezu 8 m rechnerisch sehr groBe Verformungen am Kragende in der
maBgebenden Verkehrslaststellung ergaben. Da groBe Durchbiegungen zugleich einen
Indikator fir eine hohe Schwingungsempfindlichkeit darstellen, wurden mit dem Archi-
tekten verschiedene MaBBnahmen Uberlegt, das System zu versteifen.
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Da eine gréBere Hdhe des Uberbaus aus architektonischen Griinden ausschied, wurde
das statische System der Stahlstitze in einen einhilftigen Rahmen umgewandelt. Der
auskragende Uberbau erhélt damit eine weitere Unterstiitzung, was die Durchbiegungen
ganz wesentlich verringert. In Brickenquerrichtung stellt die Stlitze mit den zwei Schen-
keln und dem Quertrager einen Zweigelenkrahmen dar. Dadurch ist auch die Abtragung
von Lasten quer zur Briickenachse, z.B. infolge Wind sicher gestelit.

Die Breite des blockverleimten Briickentragers betragt am Widerlager 190 cm. Bis zum
Kragende verjlingt sich die Breite auf 150 cm. Die Tragerhohe bleibt im Feld konstant mit
70 cm und verjiungt sich im auskragenden Bereich auf 45 cm.

Bei der Briicke handelt es sich um eine FuBgangerbriicke, bei der die unplanmaBige Auf-
fahrt von Kraftfahrzeugen durch eine Absperrung ausgeschlossen ist. Es wurde daher flr
die vertikale Verkehrslast gemaB DIN FB 101, Abschnitt 5.3.2.1 [4] nur eine gleichmaBi-
ge Belastung von gy = 5,0 kN/m?2 vorgesehen.

Aufgrund der geneigten Stiitzenschenkel werden im Uberbau erhebliche Léngskréfte akti-
viert, die am Endwiderlager, aber auch am StitzenfuB in den Untergrund eingeleitet wer-
den mussen. Zur Ableitung dieser Krafte wurden an den Griindungskérpern GEWI-Pfahle
vorgesehen, die sowohl Zug- wie auch Druckkrafte in den Untergrund ableiten kénnen.
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Abbildung 2: Die Aussichtsbriicke Mangfalll am Inn im Bereich der Mangfallmindung
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3.2 Mangfallbriicke 2 (MF2)

Diese Briicke stellt mit einer Gesamtlange von 78 m das groBte Briickenbauwerk auf dem
Landesgartenschaugelande dar. Das Tragwerk spannt Uber 4 Felder mit 16 m, 16 m,
30 m und 16 m von West nach Ost. Die Breite des blockverleimten Briickentragers be-
tragt am Widerlager West 325 cm und verjlingt sich bis zum Widerlager Ost auf 210 cm.
Die Tragerhdhe betragt im Westen 40 cm und vergrdBert sich dann gleichmaBig bis zum
Beginn des Flussfeldes auf 85 cm. Im Flussfeld bleibt die Tragerhéhe mit 85 cm konstant
und verjingt sich dann wieder im &stlichen Randfeld auf 40 cm.

Das Entwurfskonzept des Architekten sah vor, dass sich die X-Form der Geldanderpfosten
auch im Tragwerk widerspiegeln sollte. Aus diesem Grunde kreuzen sich die beiden
Schenkel der Stahlstitzen in Form eines X. Filir den Nachweis im Grenzzustand der Trag-
fahigkeit stellte sich fir die Stitzen der auBergewdhnliche Lastfall ,Verklausung" als
maBgebend heraus. In diesem Lastfall wird beriicksichtigt, dass im Hochwasserfall Baum-
stédmme angeschwemmt werden kénnen, die gegen die Stiitze prallen und sich dann vor
der Stitze verkeilen und somit zu einem Aufstau des Wassers flihren. Die Stitze stellt in
diesem Fall in Querrichtung ein im Boden eingespanntes System dar, welches die Hori-
zontallasten aus dem Aufstau nahezu vollstandig nach unten leitet. Eine Ableitung dieser
Aufstaulast von der Stiitze nach oben in den Uberbau findet dabei aufgrund der Nachgie-
bigkeit des Uberbaus nur sehr eingeschrénkt statt.

' Foto: C. Steban
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Abbildung 3: Mangfallbriicke 2 mit Angabe des statischen Systems

Fir die Untersuchung der Schwingungsanfalligkeit der Briicken in Querrichtung ist die
Biegesteifigkeit der X-Stitze ebenfalls von entscheidender Bedeutung. Fir die genannten
Querbeanspruchungen stellt die X-Form aus statischer Sicht keine optimale Geometrie
dar, da der Kreuzungspunkt eine erhebliche Schwachung der Biegesteifigkeit bedeutet.
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Nach aufwandigen Untersuchungen des Kreuzungspunktes mit Hilfe eines dreidimensio-
nalen Finite-Element-Modells konnte die Stiitzenform statisch nachgewiesen werden. Die
Berechnung ergab, dass die geschweiten Quadratrohrprofile der Stitzenschenkel im
Kreuzungspunkt eine Kantenlange von 350 mm und eine Blechdicke von 40 mm aufwei-
sen miussen. Da sich die Quadratrohrprofile vom Kreuzungspunkt zu den Schenkelenden
hin verjlingen, war nicht nur die statische Nachweisflihrung sondern auch die Herstellung
der Stahlstiitzen eine nicht alltéagliche Herausforderung.

Abbildung 4: Beanspruchung der X-Stitzen durch Verklausung und Schwingungsanregung in Querrichtung

Auch bei dieser Briicke stellt die Schwingungsanregung durch FuBgdnger eine maBge-
bende Bemessungssituation dar. Die dynamische Berechnung lieferte das Ergebnis, dass
der in DIN 1074, Tabelle 6 [2] genannte Grenzwert der lotrechten Beschleunigung von
0,70 m/s2 nur eingehalten werden kann, wenn die Briicke im westlichen Vorlandfeld und
im Flussfeld mit Schwingungsdampfern ausgestattet wird. Da die Erfahrung zeigt, dass
sich ausgefiihrte FuBgangerbricken haufig steifer als im Rechenmodell verhalten, wurden
die Schwingungsdampfer in der Planung nur optional vorgesehen. Dazu wurden an den
entsprechenden Stellen Aussparungen in den blockverleimten Tragern angeordnet. Im
Gehbahnbelag und in den Abdichtungsebenen wurden entsprechende Abdeckungen ge-
plant, damit die Aussparungen auch spater noch zuganglich sind.

Dynamische Messungen, die von Herrn Professor Dr. Kreuzinger nach Fertigstellung der
Briicken durchgeflihrt wurden, zeigen jedoch, dass die gemessenen Eigenfrequenzen mit
lotrechten Eigenschwingungsformen Uber 3 Hz liegen. Im Rechenmodell wurden im Vor-
feld 2,1 Hz fur die erste Eigenform ermittelt. Die glinstigeren Messwerte im Vergleich zu
den Rechenergebnissen sind darauf zurlickzufiihren, dass an der realen Briicke der Geh-
bahnbelag und das Gelénder versteifend wirken. Diese unplanmaBigen Effekte kénnen im
Rechenmodell nur schwer quantifiziert werden.

Eine Anregung der Briicken durch FuBganger ist daher nicht méglich, wodurch ein Einbau
der Dampfer nicht erforderlich wird.
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e optionaler
Schwingungsdampfer
Abbildung 5: Lotrechte Eigenschwingungsform bei 2,1 Hz, Aussparung fur optionalen Schwingungsdampfer
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3.3 Mangfallbriicke 3 (MF3)

Diese Brilicke ist gegenlber der Briicke MF2 um ein Feld kiirzer und besitzt bei einer Ge-
samtldnge von 63 m, Stitzweiten von 19,7 m, 29 m und 14,3 m. Aufgrund der etwas
kleineren Stitzweite im Flussfeld und vor allem aufgrund der ginstigeren Einspannung
des Mittelfeldes in die Randfelder im Vergleich zur Briicke MF2 konnte hier die Héhe des
blockverleimten Tragers reduziert werden. Die Hohe des Querschnitts ist im Mittelfeld mit
75 cm konstant und verjingt sich zu den Endwiderlagern hin gleichmaBig auf 45 cm.

Die Breite des blockverleimten Brettschichtholztréagers verringert sich von West nach Ost
von 410 cm auf 255 cm. Die beiden Gehbahnen der Bricken MF2 und MF3 besitzen in
den Brlickenhalften gegenlaufige Langsgradienten. Der Langsknick in der Gehbahn ist an
der Oberseite des blockverleimten Brettschichtholztragers ebenfalls vorhanden. Obwohl
aus Sicht der Architektur dieser Knick an der Tragerunterseite ebenfalls wiinschenswert
gewesen ware, wurden hier die Anforderungen der Statik berticksichtigt. Zur Minimierung
der Querzugspannungen wurden die Tragerknicke daher an der Unterseite ausgerundet.

Bei allen Briicken musste bereits in der Entwurfsplanung der spatere Montagevorgang
explizit mit aufgenommen werden. Im Falle der Briicke MF3 besteht der Uberbau aus drei
Montageabschnitten, wobei die biegesteifen MontagestéBe in die Momentennullpunkte bei
Eigengewichtsbelastung gelegt wurden.
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Abbildung 6: Mangfallbriicke 3 mit Angabe des statischen Systems

Die Montagereihenfolge war wie folgt: Nachdem alle Griindungen und die Endwiderlager
in Stahlbeton fertig gestellt waren, wurden die Stahlstlitzen montiert. Die geneigten
Stutzen wurden wéhrend des gesamten Montagevorganges mit einer Hilfsabstitzung am
Stiitzenkopf in der Lage gehalten. Zum Einhub der Uberbauabschnitte musste fiir den
Autokran eine Abfahrt am westlichen Mangfalldamm geschaffen werden, damit der Kran
den glnstigsten Standpunkt am DeichfuB, direkt neben dem Wasserlauf erreichte.
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Abbildung 7: Mangfallbriicke 3 beim Einhub des letzten Uberbauabschnittes
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Von dieser Position aus war es madglich, zuerst die beiden Randabschnitte mit Langen von
25,2 m und 18,9 m und als letztes den mittleren Montageabschnitt mit 18,4 m einzuhe-
ben. Um das Hubgewicht zu reduzieren und Beschadigungen in der Montagephase auszu-
schlieBen, wurden die Trager ohne Gelander und ohne Gehbahnbelag eingehoben. Ledig-
lich die zweite Abdichtungsebene war bereits in der Werkstatt aufgebracht worden und
schitzte den blockverleimten Trager wahrend der Montage. Das Eigengewichtmasse des
langsten, westlichen Montageabschnittes betrug damit rund 26 t.

4. Regelquerschnitt und Detailausbildungen

4.1 Regelquerschnitt

In DIN 1074, Abschnitt 6 [2] wird explizit gefordert, dass Holzbriicken so zu planen sind,
dass sie mit vertretbarem Instandhaltungsaufwand ihre Funktion hinsichtlich der Tragfa-
higkeit und der Gebrauchstauglichkeit erhalten. Jedoch auch ohne diese Vorschrift sollte
es flr jeden Ingenieur selbstverstandlich sein, dass er bei Holztragwerken dem konstruk-
tiven Holzschutz oberste Prioritat einrdaumt.

Stahlgelanderkonstruktion an
seitlich auskragenden Stahlkonsolen

Larchenholzbohlen h = 6 cm auf
Lagerholzern

Blechrinne
Bitumenschweilbahn, auf BFU-Platte
und Gefallehdlzern (1. Abdichtungsebene])

’|7/ 7777772222777 4 BitUmenSChWeiBbahn, an Gefé“e-
L ; ; 5 ;i i schalung (2. Abdichtungsebene]

\ Blockverleimtes Brettschichtholz Gl28c

1
Abbildung 8: Regelquerschnitt der blockverleimten Briicken

Bei den vorliegenden Briicken handelt es sich im Sinne der oben genannten Vorschrift um
ein Tragwerk mit oben liegender Verkehrsbahn. Die Gehbahn ist dabei als schitzendes
Dach ausgebildet, so dass der blockverleimte Brettschichtholzquerschnitt gemai
DIN 1052 [1] als Uberdachtes offenes Bauteil gilt und daher der Nutzungsklasse 2 zuge-
ordnet werden darf. Um einen vollstdandigen Schutz des blockverleimten Tragers zu erhal-
ten, war es notwendig, die Gehbahn samt Abdichtungsebene seitlich Uber den Trager
hinauszuziehen. Der seitliche Uberstand wird von Stahlkonsolen getragen, die im Abstand
von 2 m in Brickenlédngsrichtung am Holztréager befestigt sind. Die Stahlkonsolen dienen
zugleich zur Befestigung der stdhlernen Geldnderpfosten samt Geldanderholm. Die Gelan-
derfillung besteht aus einem engmaschigen Edelstahlnetz.
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Abbildung 9: Bohlenbelag auf Lagerhdlzern und 1. Abdichtungsebene

Um die Vorgaben zum konstruktiven Holzschutz aus den genannten Konstruktionsvor-
schriften einzuhalten, ware es tatsachlich ausreichend gewesen, eine einzige Abdich-
tungsebene (ber dem Holztrdger anzuordnen. Wahrend der Entwurfsphase wurde diese
Minimallésung vor allem aus wirtschaftlichen Griinden verfolgt. Im Abstimmungsprozess
wahrend der Ausflihrungs- und Werkplanung kamen jedoch alle Planungsbeteiligten zur
einhelligen Meinung, dass der Mehraufwand fir die zweite Abdichtungsebene in jedem
Fall gerechtfertigt sei. Vor allem die ausfiihrende Firma Grossmann Bau GmbH & Co. KG
setzte sich in diesem Zusammenhang mit Uberzeugenden Argumenten fiir den Einbau der
zweiten Abdichtungsebene ein. Nur durch diese zweite Abdichtungsebene besteht die
Chance im Falle einer Leckage in der ersten Ebene, den Schaden rechtzeitig zu entde-
cken.

4.2 Endwiderlager West

Die beiden groBen Mangfallbricken (MF2 und MF3) wurden am westlichen Ende jeweils in
Brickenlangsrichtung unverschieblich und am 6stlichen Widerlager verschieblich gela-
gert. Aus der Wirkung des Trapezsprengwerkes kdnnen sich in Abhdngigkeit der Ver-
kehrslaststellung jedoch groBe Langskrafte in der Briicke ergeben, die am westlichen
Widerlager vom tragenden Holzquerschnitt in die Griindung zu leiten sind. Neben diesen
Langskraften mussen am Widerlager zusatzlich die vertikale Lagerkraft und ein Torsions-
einspannmoment aufgenommen werden.

Ausgehend von der Problemstellung am unverschieblichen Endwiderlager wurde zur Last-
einleitung in den Holztrager ein Konzept entwickelt, das auch an allen anderen Knoten-
punkten zum Einsatz kam:

Bei der Herstellung des blockverleimten Tragers wird im Bereich des Knotenpunktes in
jede zweite Blockfuge ein vertikales Schlitzblech samt Stabdibelverbindung eingebaut.
Am Schlitzblechende kann dann eine entsprechende Stahlbauverbindung angeschweift
werden. Im Falle des horizontal unverschieblichen Endwiderlagers werden an die Schlitz-
blechenden Augenstdbe angeschweiBt. Alle Normalkrdfte und Querkrafte werden dann
Uber Augenstab-Bolzen-Verbindungen gemaB DIN 18800-1, Abschnitt 8.3 [3] vom Bri-
ckentrdger in den Pfahlkopfbalken der Griindung geleitet.
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Um unzulassige Querzugbeanspruchungen im blockverleimten Querschnitt zu vermeiden,
ist an den Knotenpunkten darauf zu achten, dass ein eventuelles Querschwinden des
Holztragers gegenliber Stahl- oder Stahlbetonbauteilen zwangungsfrei ermdglicht wird.
Im Falle der Verbindung am Endwiderlager wurden die seitlichen Augenstab-Bolzen-
Verbindungen mit einem seitlichen Spiel versehen. Nur die mittlere Verbindung wurde
seitlich kraftschliissig ausgefiihrt und ist daher alleine fiir die Ubertragung von horizonta-
len Querkraften (z.B. infolge Wind quer zur Briicke) zu bemessen. Das seitliche Spiel in
den restlichen Augenstabverbindungen erlaubt nun das zwangungsfreie Querschwinden
des Holztragers gegentiber dem Pfahlkopfbalken.

Dem Korrosionsschutz der Stahlbleche in den Verbindungen wurde ebenfalls besondere
Beachtung geschenkt. Wahrend standardmaBig alle Stahlbauteile mit einem mehrlagigen
Beschichtungssystem gemaB DIN EN ISO 12944-5, Korrosivitatskategorie C5 versehen
wurden, waren alle Stahlbleche in den gelenkigen Augenstab-Bolzen-Verbindungen in
nichtrostendem Stahl vorgesehen. In den gelenkigen Verbindungen ware andernfalls eine
Beschadigung der Beschichtung infolge der planmaBigen Verdrehungen nicht zu verhin-
dern.
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Abbildung 10: Lastausleitung aus dem blockverleimten Trager am Endwiderlager West
4.3 Stiutzenanschluss an den Briickentrager

Die Schenkel der X-Stltze leiten die geneigte Stitzenkraft nicht direkt in den Holztrager
sondern Uber gelenkige Augenstab-Bolzen-Verbindungen in einen Stahlquertrager ein,
der an der Unterseite des blockverleimten Tragers Uber die gesamte Blockbreite ange-
ordnet ist. Der Stahlquertrager ist als Kastenprofil ausgebildet und gewahrleistet eine
gleichmaBige Einleitung der Kraft aus den Stitzenschenkeln in den massiven Holzquer-
schnitt.

Die Weiterleitung der Kraft aus dem Stahlquertréager in den Briickentrager erfolgt auf
zwei Wegen: Die Querkraftkomponente wird vom Stahlquertréger direkt Gber Druckkon-
takt quer zur Faser in den Holztrager geleitet. Die Langskraftkomponente wird vom
Stahlquertrager auf Knaggen Ulbertragen, die wiederum mit Schlitzblechen verbunden
sind. Die Schlitzbleche sind nach dem in Abschnitt 4.2 beschriebenen Konzept im block-
verleimten Trager integriert.

Da aufgrund der Reibung zwischen Stahl und Holz ein zwangungsfreies Querschwinden
des Holzquerschnittes behindert wird, wurde der Holztrager mit einer Querzugsicherung
in Form von Gewindestangen versehen, die im Bereich der Dehnungsbehinderung Uber
die gesamte Tragerbreite eingedreht wurden.
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Abbildung 11: Einleitung der Kraft aus der Stahlstiitze in den blockverleimten Trager
4.4 MontagestoB

Auch beim biegesteifen MontagestoB wurde das vorher beschriebene Konzept der verti-
kalen Schlitzbleche in jeder zweiten Blockfuge umgesetzt. Bei diesem Knotenpunkt wur-
den auf die Schlitzbleche an einem Tragerende Fahnenbleche aufgeschweiBt. Am gege-
niberliegenden Tragerende wurden jeweils ein Paar Zangenbleche befestigt. Bei der
Montage wurden beim Einheben des Tragers die Fahnenbleche in die Zangenbleche ein-
gefadelt. Nachdem das seitliche Spiel in der Zange durch Futterbleche kraftschlissig aus-
geflllt war, konnte der StoB mittels zweischnittiger Schraubenscherverbindungen ge-
schlossen werden.

Foto: J. Pravida
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Abbildung 12: Biegesteifer MontagestoB des blockverleimten Tragers

In der Planung war urspringlich ein Toleranzausgleich in den MontagestéBen vorgese-
hen. Die Planung sah dazu an jeweils einem Tragerende Grundankerplatten mit einge-
schnittenem Gewinde vor, die Uber die bereits erwahnten vertikalen Schlitzbleche mit
dem Holztrager verbunden gewesen waren. Vor Ort hatte man dann die auf einer extra
Ankerplatte befestigten Fahnenbleche auf die Grundankerplatte schrauben kénnen.
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Diese Variante hatte ein nachtragliches Bohren der Schraubenlécher in den Fahnenble-
chen nach Aufmass auf der Baustelle erlaubt. Tatsdachlich verzichtete die ausflihrende
Firma auf diesen Toleranzausgleich, da nach ihrer Uberzeugung eine passgenaue Herstel-
lung in der Werkstatt moéglich ware. Der Montagevorgang selbst bestatigte die Firma. Alle
Montageabschnitte konnten passgenau verbunden werden.

5. Zusammenfassung und Projektbeteiligte

Trotz anfanglicher Skepsis konnten in der Vorplanungsphase alle Planungsbeteiligten da-
von Uberzeugt werden, dass asthetisch ansprechende, biegeschlanke Briickenbauwerke
auch in Holz mdglich sind. Dem Bauherrn war die Dauerhaftigkeit der Briicken besonders
wichtig.

Der letzten Forderung kam man seitens der Planer und der ausfiihrenden Firma mit ei-
nem konsequent durchdachten konstruktiven Holzschutz entgegen. Die explizite Planung
des konstruktiven Holzschutzes sollte jedoch nicht die Ausnahme sondern die Norm im
Holzbrickenbau sein. Gleiches gilt fiir die Planung der Knoten- und Anschlussdetails. Hier
muss den besonderen Eigenschaften des Werkstoffes Holz (Querschwinden, Querzugbe-
anspruchung, etc.) besondere Aufmerksamkeit geschenkt werden.

Nur dauerhafte Holzbriicken werben flir die Ausfiihrung weiterer, neuer Briicken in Holz.

Bauherr: : 4
Landesgartenschau [;'J
Rosenheim 2010 GmbH

Objektplanung:

a24_landschaft,

Robel Swillus und Partner

Architekten und Landschaftsarchitekten
Berlin

Tragwerksplanung:

Sailer Stepan und Partner GmbH
Beratende Ingenieure flir Bauwesen VBI
Minchen

Prifingenieur:
Prof. Dr.-Ing. Heinrich Kreuzinger

Minchen

Ausfilhrung Bricken Mangfall 1-3:
Grossmann Bau GmbH & Co. KG
Rosenheim

Datum der Fertigstellung:
Juli 2009
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Abbildung 13: Projektbeteiligte - Untersicht der Briicke
Mangfall 3
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