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Wohin steuert die Weltmacht Energie?
Energieeffizienz und erneuerbare Energien als

Hoffnungsträger

Prof. Dr. Peter Hennicke
Wuppertal Institut für Klima, Umwelt, Energie

Vortrag beim Internationalen Holzbauforum
in Garmisch-Partenkirchen

am 4. 12. 2008
 08.01.2009  Quelle: Literaturliste des Wuppertal Instituts

 Die Weltwirtschaftskrise  erzwingt eine Renaissance der Politik: Das Primat der Politik und der Schutz
öffentlcher Güter („citizen vs.share holder value“) eröffnen Chancen - wenn die Politik mutiger handelt

 Die Lösung für säkulare Natur- und zyklische Wirtschaftskrisen: Eine absolute Entkopplung von
Lebensqualität und Umweltverbrauch durch Steigerung der Ressourceneffizienz und „grünes“ Wachstum

 Nachhaltigere Energie erfordert kombinierte Effizienzsteigerung + Erneuerbare Energien: CCS hilft
Zeit gewinnen; Atom bleibt  eine Episode; Biomasse nur nachhaltig nutzen

 Für die Solarenergiewirtschaft spielt die Energieeffizienz eine Schlüsselrolle: Sie ist die schnellste,
größte und billigste Option für Klima- und Ressourcenschutz und der Leitmarkt der Zukunft

 Nachhaltigere Energie- und Kraftwerkssysteme führen zu technischer Konvergenz: Zukunftsfähige
Energiesysteme sind „leaner“ („effizienter“), „cleaner“ („emissionsfreier“) und  „greener“ („erneuerbar“)

 Masterplan „Ökologische Modernisierung durch Energieeffizienz und erneuerbare Energien“, d.h.

 Eine Vision („“2000 Watt/Kopf“-Gesellschaft)   und quantifizierte  Leitziele
 Impulsprogramme und ökologische Industriepolitik
 Institutionalisierung eines Markts für Energiedienstleistungen
 Knowledge Managment („international Energy Efficiency Initiative“)

Kernthesen
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 08.01.2009  Quelle: Literaturliste des Wuppertal Instituts

Die Zeit ist nun der  knappste Faktor -
10 verlorene Jahre beim weltweiten Klimaschutz

 08.01.2009  Quelle: Literaturliste des Wuppertal Instituts

“Kippschalter” -
für katastrophale Veränderungen im Erdsystem

Source: PIK 2007

 08.01.2009  Quelle: Literaturliste des Wuppertal Instituts

 Die Vermeidung katastrophaler Klimaänderungen für die Nachwelt
kostet uns wenig  -  Wachstum des Welt-BIP bis 2030 würde ein

Jahr verzögert!

GDP

TimeCurrent

GDP without
mitigation 80%

GDP with
stringent
mitigation

77%

   ~1 Year
2030

Illustration of costs numbers

IPCC

 08.01.2009  Quelle: Literaturliste des Wuppertal Instituts

Dramatische Volatilität: Ölpreis zwischen 54  und 248 $/ b? (GermanHy2008)?

Maximum der globalen Ölförderung bereits um 2010 (ASPO 2004)?

source: The Association for the Study of Peak Oil&Gas (ASPO): Oil and Gas Liquids 2004 Scenario, 
updated by Colin J. Campbell, 2004-05-15, in: www.peakoil.net, Recherche v. 08.07.2004

„Der „depletion mid-point“ für konventionelles Erdöl...dürfte innerhalb der nächsten 10 bis 20 Jahre erreicht sein. So ist
ein sukkzessiver Rückgang der Förderung spätestens ab diesem Zeitpunkt vorprogrammiert“ (BGR 2005)
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 08.01.2009  Quelle: Literaturliste des Wuppertal Instituts

Voraussetzung für nachhaltigeres Produzieren und Konsumieren:
Die absolute Entkopplung von Lebensqualität und Naturverbrauch
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 08.01.2009  Quelle: Literaturliste des Wuppertal Instituts

Unterschiedlicher Ansätze und Bewertungen vonUnterschiedlicher Ansätze und Bewertungen von
„„LebensqualitätLebensqualität““z.B.:z.B.:

 Gini Gini coefficientscoefficients
 The Human The Human Poverty IndexPoverty Index
 Gross National HappinessGross National Happiness
 Sustainable ScaleSustainable Scale
 ““The EconomistThe Economist”” Quality of Life-Index Quality of Life-Index
 Transparency International RankingTransparency International Ranking
 The Human DevelopmentThe Human Development Index (HDI) Index (HDI)
 The Happy Planet Index (HPI)The Happy Planet Index (HPI)
 The Index of Sustainable Economic Welfare (ISEW)The Index of Sustainable Economic Welfare (ISEW)
 The 2006 Quality of Life IndexThe 2006 Quality of Life Index
 The Quality of Living ReportThe Quality of Living Report
 ..................

 08.01.2009  Quelle: Literaturliste des Wuppertal Instituts

Quality of life                  GDP per person                          Difference in

   Score  Rank  $ (at PPP)  Rank  ranks
Ireland     8.333    1  36,790  4  3
Switzerland       8.068    2  33,580  7  5
Norway     8.051    3  39,590  3  0
Luxembourg      8.015    4  54,690  1                  -3
Sweden     7.937    5  30,590  19  14
Australia       .925    6  31,010  14   8
Iceland     7.911    7  33,560   8   1
Italy                 7.810    8  27,960  23  15
Denmark     7.796    9  32,490  10  1
Spain     7.727  10  25,370  24  14
Singapore         7.719  11  32,530  9  -2
Finland     7.618  12  29,650  20   8
United States    7.615  13  41,529   2  -11
Canada    7.599  14  34,150   5  -9
New Zealand     7.436  15  25,110  25  10
Netherlands      7.433  16  30,920  15  -1
Japan    7.392  17  30,750  16  -1
Hong Kong       7.347  18  31,660  11  -7
Portugal    7.307  19  19,530  31  12
Austria    7.268  20  31,420  12  -8
Taiwan    7.259  21  28,070   22    1
Greece    7.163  22  22,340   27    5
Cyprus    7.097  23  20,500   30    7
Belgium    7.095  24  30,660  17  -7
France    7.084  25  30,640  18  -7
Germany    7.048  26  28,250    21   -5
(Source: http://www.economist.com/media/pdf/QUALITY_OF_LIFE.pdf)

Ein Beispiel: Der „Quality of Life“-Index  des „Economist“
(Ger: Rang 26; A: Rang 20)

 08.01.2009  Quelle: Literaturliste des Wuppertal Instituts

Eine mentale Hürde für effektiven Klima- und Ressourcenschutz symbolisiert
die Kuznets-Kurve der Verschmutzung : erst reich und später sauber?

reich und
schmutzig

arm und sauber reich und sauber!

Zeit und Wohlstand

Lokale
Verschmutzung

Quelle: Weizsäcker 2007
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 08.01.2009  Quelle: Literaturliste des Wuppertal Instituts Klimawandel  ⇒ Öl  ⇒ Atomkraft ⇒ alte Energiepolitik ⇒ Grüne Energiewende

Unser Energieverbrauch - kein Weltmodell

Weltweiter Energieverbrauch pro Kopf 2005

Würde der Autobesitz
in China  auf die Rate
der USA steigen,
würde China ca. 88
Millionen Barrel Öl pro
Tag verbrennen -
mehr als die derzeitige
Weltölproduktion.

 08.01.2009  Quelle: Literaturliste des Wuppertal Instituts

IEA 2006: Welt-Primärenergieverbrauch im (nicht nachhaltigen)
“Baseline Scenario”   (IEA, Energy Technology Perspectives, Paris 2006)

 08.01.2009  Quelle: Literaturliste des Wuppertal Instituts

“Cleaner Coal” mit CCS: Etwa  70% vermiedene THG-Emissionen
(Steinkohle-IGCC, Abscheidegrad 88%, Wirkungsgrad 50%    42%)

 08.01.2009  Quelle: Literaturliste des Wuppertal Instituts

Weltweite Atomreaktoren und (netto) Erzeugungskapazität:
Aufschwung der Atomenergie eher gestern als morgen
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 08.01.2009  Quelle: Literaturliste des Wuppertal Instituts

Die historische Herausforderung des weltweiten Klimaschutzes:
 Eine prinzipiell lösbare Jahrhundertaufgabe!

(Quelle: nach Edenhofer, PIK, 2007)

Notwendige Reduktionen

Business as usual

Klimaschutz

„Humanity can solve  the  carbon and climate problem in the first half of this century
simply by scaling up what we already know to do“.

(Pacala/ Socolow 2004, Princeton University, USA)

 08.01.2009  Quelle: Literaturliste des Wuppertal Instituts

Optionen zur CO2-Vermeidung: Nuklear -
ist und bleibt eine Episode beim Klimaschutz!

 (Quelle: Edenhofer, PIK, 2007)

Nuklear

Erneuerbare

Biomasse + CCS

Fossil + CCS

Effizienz

 08.01.2009  Quelle: Literaturliste des Wuppertal Instituts

Primärenergieverbrauch in einem nachhaltigen Weltenergie-Szenario:
“Energy (R) evolution Scenario” (2007)

(Source: DLR (Ger); Ecofys (NL) on behalf of Greenpeace and Europ.Renewable Energy Council, 2007)

(“EFFICIENCY” = REDUCTION COMPARED TO THE REFERENCE SCENARIO)

Resultate in 2050:
•Nahezu Halbierung des Primärenergieverbrauchs: 422 EJ statt  810 EJ (BAU)
•Anteil Erneuerbare: 70% (Elektrizität) und 65% (Wärme); Ausstieg aus der Atomenergie
•Expansion von KWK (Gas; Biomasse); Biomass primär stationär eingesetzt
•50% C02-Reduktion (von  23 bn t/a (2003) auf  11,5 bn t/a)
•Reduzierung der weltweiten Stromkosten von  $ 4,300bn  um  ein Drittel

 08.01.2009  Quelle: Literaturliste des Wuppertal Instituts

Globale erneuerbare Stromerzeugung im  R-evolution Scenario
 (Source: Greenpeace International/EREC (eds.) 10/2008
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 08.01.2009  Quelle: Literaturliste des Wuppertal Instituts

Das große Potential für „Leap Frogging“ bei Energieeffizienztechniken:
Halbierung der Zuwachsraten in Entwicklungsländern bis 2020

Quelle: McKinsey Global Insitute, 10/2008

 08.01.2009  Quelle: Literaturliste des Wuppertal Instituts

Ein Ölkonzern lernt Effizienz: Im „Blueprint“Szenario von Shell (2008) steigt der
Weltenergieverbrauch bis 2050 nur noch auf  769 Exajoule
- fast eine Halbierung gegenüber der Shell-Projektion 1995!

 08.01.2009  Quelle: Literaturliste des Wuppertal Instituts

Die Dynamik der erneuerbaren Energien
wurde gewaltig unterschätzt: Das Beispiel China

• Projection World Energy Outlook 2003 (IEA)
- increase 2,3 GW up to 2010 (without small hydro)

• International Action Plan (2010): increase > 60 GW
- Hydro  (50 GW)

- Wind (4GW)

- Biomas (6 GW)

- Solar  (450 MW)

Additional target 2020:  121 GW (ca. 12% of total capacity)

but: two nuclear power plants/a - 32.000 MW up to 2020

 08.01.2009  Quelle: Literaturliste des Wuppertal Instituts

Unter Präsident Obama werden die Erneuerbaren in den USA explodieren:
Prognose des American Council on Renewable Energy für die USA

(Acore; To be released May 1, 2007)

Technically Feasibly
Renewable Electricity
by 2025:

Wind Power  248 GW
Solar Energy and Power  164 GW
Water Power    23 GW
Geothermal Energy and Power  100 GW
Biomass energy, fuels and Power  100 GW
Total Renewable Electricity  635 GW

PLUS 30% of motor fuels
from renewable fuels by 2030.
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 08.01.2009  Quelle: Literaturliste des Wuppertal Instituts

Nutzungskonflikte um Biomasse und Prioritäten:
Nahrung > grüne Rohstoffe > KWK > Agrosprit

Biomasseressourcen

Kraftstoffe
- Ethanol
- RME
- BTL (Sunfuel)
- etc.

Strombereitstellung
- große Kondensations-KW
- kleine KWK-Anlagen
- innovative Vergasungsanlagen

Wärmebereitstellung
- Pellet-Heizungen
- Nahwärmenetze
- etc.

Nachwachsende Rohstoffe
- Textilien
- Arzneimittel
- Naturfaserverstärkte Werkstoffe
- etc.

Solange eine integrierte Biomasse- Stategie und eine verlässliche
langfristige Prioritätensetzung fehlt sind die Perspektiven unsicher!

Ökolog. Landbau

Landschafts-
schutzflächen

 08.01.2009  Quelle: Literaturliste des Wuppertal Instituts

Der typische Flächenertrag für erneuerbare Energieressourcen
in Millionen kWhel/km²/y

Biomass (1)

Wind Energy (30)

Geothermal Energy (1)

Hydropower (30)

Solar EnergySolar Energy (250)

 08.01.2009  Quelle: Literaturliste des Wuppertal Instituts

EURO-MED

possible
further inter-
connections

Solar

Wind

Hydro

Geothermal

Perspektiven der supraregionalen und transeuropäischen Kooperation
bei erneuerbaren Energien

Technisches Potenzial für Strom aus
Concentrated Solar Power (CSP) in
North Africa: 1.360.000 TWh  = 100 x
Weltstromerzeugung!

 08.01.2009  Quelle: Literaturliste des Wuppertal Instituts

Electricity Mix 2050
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Photovoltaics

Wind

Wave / Tidal

Geothermal

Biomass

Hydropower

CSP Plants

Oil / Gas

Coal

Nuclear

Southern Europe    North Africa   !   Western Asia             Arabian Peninsula

Anteil der Stromerzeugung im langfristigen
Kooperations-Szenario in der MENA-Region/Med-CSP Project

Source: DLR/Trieb 2005
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Die geostrategisch bedeutsame Rolle von Energieeffizienz und
erneuerbaren Energien am Beispiel Iran (Dissertation N.Supersberger 2007)

• Durch  subventionierten Inlandsverbrauch (BAU)
wird der Iran zum Netto-Energieimporteur

•  Nutzung von Effizienz und Erneuerbaren ermöglicht
die Streckung von Öl- und Gasreserven und hohe
Exportgewinne

•100% Stromversorgung auf Basis erneuerbarer
Energien im Iran möglich (Geothermische plus
solarthermische Stromerzeugung)

• Kernenergie ist für die iranische Stromversorgung
nicht notwendig

• REN und REG könnten Iran dazu verhelfen, eine nachhaltige Entwicklung einzuschlagen: hiin
zu einem effizienten, klimaschonenden Energiesystem

•Rolle der EU: Know How und Technologie - Export  für  REN und REG würde dem Iran auf
friedlichen Weg helfen und die Falken in den USA und im Iran isolieren

„peak of oil“

BAU

Geringe
Effizienz

Hohe
Effizienz

 08.01.2009  Quelle: Literaturliste des Wuppertal Instituts

Struktur des Primärenergieverbrauchs im Leitszenario 2008
nach Energieträgern (Quelle: Nitsch 10/2008)

Von 2005-2050: sinkt der PEV um 55%, wächst der EE-Anteil auf 50%, sinkt der Importbedarf  um 60%,
sinkt der Kohleneinsatz auf 10% und sinkt der Gaseinsatz auf 50% (zu 2005)

 08.01.2009  Quelle: Literaturliste des Wuppertal Instituts

Struktur der Stromerzeugung im Leitszenario 2008 nach Kraftwerksarten
(Quelle: Nitsch 10/2008)

Von 2007 bis 2050:  wächst der Strom (in TWh)  aus Wind 5,3x,  PV 7,9x,  Biomasse 2,3x,  Erdwärme 36x,
EE-Stromimport steigt auf 121 TWh (26%)

 08.01.2009  Quelle: Literaturliste des Wuppertal Instituts

Bedarf an neuer fossiler Kraftwerksleistung im Leitszenario 2008
(zwei Varianten) (Quelle: Nitsch 10/2008)
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 08.01.2009  Quelle: Literaturliste des Wuppertal Instituts

Stromgestehungskosten fossiler Kraftwerke bei einer Brennstoff-
und C02-Preisentwicklung nach Preispfad a im Leitszenario 2008

 (Quelle: Nitsch 10/2008)

Stabilisierung der EE-Stromkosten bei etwa 8,5 - 9 cts2005/kWh

 08.01.2009  Quelle: Literaturliste des Wuppertal Instituts

Mittlere Stromgestehungskosten im Leitszenario 2008:
Mix (Erneuerbare)  im Vergleich zu Mix (fossil) (Quelle: Nitsch 10/2008)

 08.01.2009  Quelle: Literaturliste des Wuppertal Instituts

Jährliches Investitionsvolumen für EE-Anlagen zur Strom- und
Wärmebereitstellung im Leitszenario 2008 (Quelle: Nitsch 10/2008)

 08.01.2009  Quelle: Literaturliste des Wuppertal Instituts

1000 jobs

Beschäftgungseffekt einer Reduktion der C02-Emissionen bis 2020 um 40%
Treiber: Höhere Nettoinvestitionsquote und Importsubstitution (grün); reduzierte

Energiekosten (blau)

Source: ISI,PIK,BSR,ECF 6/2008
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 08.01.2009  Quelle: Literaturliste des Wuppertal Instituts

Gegen extreme Volatilität hilft nur das Vorsorgeprinzip:
Ölmarkt zwischen „Prinzip Hoffung“ (54$/b) und „Kollaps“ (248$/b)

 08.01.2009  Quelle: Literaturliste des Wuppertal Instituts

Status und Ziele der deutschen Energie und Klimapolitik
(Stand  9/ 2007)

Status

 Status quo 2008:  20,4 % C02 Reduktion im Vergleich zu 2000
 Kyoto Ziel: 21% C02 Reduktion bis 2008-12; ist  fast erreicht, aber steigende Emssionen

durch mehr Stein -und Braunkohle-Vertromung; Umsetzung IEKP wichtig-

 Neue Ziele bis 2020 (9/2007)

 Anteil der erneuerbaren Stromerzeugung von ca. 12% auf mindesten 27%  (2020)
 Anteil der erneuerbaren Wärme von ca. 6 % auf 14% (2020)
 Anteil von KWK von ca. 10% auf 25% (2020)
 Verdopplung der Energie- und Rohstoffproduktivität bis 2020 (im Vergleich mit 2000)
 40% C02 Reduktion bis 2020, wenn EU 30% erreicht
 Langfristige Ziele: 80% C02 Reduktion bis 2050; weltweit nicht mehr als 2o C globaler

Temperaturanstieg (=450ppm; 50-60% C02-Reduktion bis 2050 global)

 08.01.2009  Quelle: Literaturliste des Wuppertal Instituts

Gewinner- und Verliererbranchen
des Klimawandels (Quelle: DB Research 6/07)

 08.01.2009  Quelle: Literaturliste des Wuppertal Instituts

Die „Verdopplung der Energie- bzw. Rohstoffproduktivität bis
2020“ ist durch ein „grünes Zukunftsinvestitionsprogramm“

ereichbar!

Soll; notwendige jährliche Veränderung für die Erreichung des Ziels
Ist: durchschnittliche jährliche Veränderung in der Vergangenheit

Energie

Rohstoffe
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 08.01.2009  Quelle: Literaturliste des Wuppertal Instituts

70 kosteneffektive Technologien  zur Einsparung oder Substitution von Strom
durch Gas: 120 Mio t C02 sind  ohne Zusatzkosten vermeidbar!

(Studie des Wuppertal Instituts im Auftrag von E.ON, 2006)

 08.01.2009  Quelle: Literaturliste des Wuppertal Instituts

Ca. 2500 kWh Stromeinspareffekt durch energieeffizienteste
Haushaltsgeräte bei einem typischen Haushalt (3500kWh/a; 2,13

P.)

 08.01.2009  Quelle: Literaturliste des Wuppertal Instituts

Hemmnisse für Energieeffizienz: Marktversagen
  auf dem EDL-Markt ist nicht die Ausnahme, sondern die Regel!

 Dominanz des Energieangebots: Markbeherrschung durch die Energiekonzerne

 Fehlende Markttransparenz wegen Vielfalt von Techniken und Anbietern: Informations-
defizite bei Energieverbrauchern und Anbietern von Energieeffizienz-Technologien

 Investor-Nutzer-Dilemma bei (Miet-/Leasing-Objekten)

 Risikoaversion und keine LCC-Analyse in Bezug auf neue, effizientere Technologien

 Extreme Pay back-Erwartungen (2-3 J.); Priorität des Kerngeschäfts („pay back gap“)

 Schwacher autonomer Marktanreiz: Geringer Energiekostenanteil und (realer) Preisanstieg

⇒Kein faires „Level Playing Field“ zwischen Endenergie und Energieeffizienz!

⇒Effizienzfonds als unabhängiger, professioneller Akteur notwendig: Bündelung,
Anreize (Vorfinanzierung), Koordinierung, Evaluierung von Einsparprogrammen!

Die Hemmnisse und Barrieren auf der Nachfrageseite wurden durch
„Liberalisierung“ der Endenergiemärkte eher verschärft als abgebaut!

 08.01.2009  Quelle: Literaturliste des Wuppertal Instituts

 Anreize und Hilfen (finanziell, organisatorisch)  für Investition, F&E, Demonstration, Markteinführung
 Motivation, Information, Energieanalysen, Labelling, Training
 Produkt- and Produktionsstandards (verpflichtend/freiwillig)
 Markteinführung durch gemeinsame Beschaffung, Nachfragebündelung etc. („Procurement“)
 Verpflichtung von Energieanbietern auf Energieeffizienz-Programme und -Dienstleistungen
 Einführung eines Energieeffizienzfonds
 Demand Side Management; Contracting und Intracting

Emissionshandel, JI, CDMEnergiesteuer,
Subventionsreform

 Hersteller
Planer,

Handwerk,
Handel

Haus-/Anlagen-
eigentümer,
Endnutzer

Energie-
(Dienstleistungs)

Anbieter

Preisstrukturen,
kostenorientierte Preise

I n t e g r i e r t e   M a r k t t r a n s f o r m a t i o n s p r o g r a m m e

Nur ein zielgruppen- und sektorspezifisches Instrumentenmix
erschließt  die „eigentlich wirtschaftlichen Effizienzpotentiale“!
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 08.01.2009  Quelle: Literaturliste des Wuppertal Instituts

Fünf nationale Modelle
für eine wettbewerbsneutrale Vorfinanzierung von Effizienzmaßnahmen

Quelle: WI / Infrafutur 2007

 EnergieSparFonds des Bundes (Vorbilder z.B. DK, NO)

 Finanzierung Programmkosten über Netzgebühren (BE, DK)

 Finanzierung Programmkosten über Steuererleichterungen für
Energieunternehmen (NL, 1999-2003)

 NEEG-Modell (Ankaufpflicht für Energiespar-Zertifikate zum Festpreis und Umlage
der Kosten analog EEG) (innovativ)

 „weiße Zertifikate“ (Pflicht zur Abgabe einer bestimmten Menge an handelbaren
Energiespar-Zertifikaten) (IT, FR; UK)

 Zusätzlich möglich: Ein regionaler Effizienzfonds (Vorbild: Hannover)

 08.01.2009  Quelle: Literaturliste des Wuppertal Instituts

Die Finanzierungsstruktur des ProKlima Fonds Hannover

 08.01.2009  Quelle: Literaturliste des Wuppertal Instituts

• gegründet 2000 als GmbH von 20 Bürgern in Singen

• seit 01.01.2007 nicht-börsennotierte AG

• Fernziel: Bis 2030 erneuerbare Vollversorgung der  Region Hegau (Bodensee)

• Mai 2008: 500 Aktionäre / 3,5  Mio. Euro Eigenkapital

• über 5 MW PV-Dach- und  2,7 MW Deponieanlagen mit „Bürgercontracting“

• Wasser- und Holzenergie-Anlagen

• zwei Bioenergie-Dörfer mit 12 km Nahwärmenetz mit Biogas-BHKW

Die Solarcomplex AG: Regionales „Bürgercontracting“

 08.01.2009  Quelle: Literaturliste des Wuppertal Instituts

Wertschöpfungsketten dezentraler Infrastrukturen: Stoff - und
Energieströme sowie Kaufkraftflüsse in und aus der Region

(Quelle: Heck/ Region Aktiv 2008)

Bei Import aus zentralen Infrastrukturen Bei dezentralen Infrastrukturen
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 08.01.2009  Quelle: Literaturliste des Wuppertal Instituts

Weltmarktvolumina und projiziertes Wachstum
der Umwelttechnologien bis 2020 (Mrd. EUR)

Quelle: BMU/UBA/R.Berger 2007

 08.01.2009  Quelle: Literaturliste des Wuppertal Instituts

Ein mögliches Leitbild: Die „2000 Watt pro Kopf (Welt-) Gesellschaft“
(Swiss „White Book for R&D of energy-efficient technologies“, March 2004)

Im Norden kann die
Ressourcenutzung / Kopf (ohne
Wohlstandseinbuße) auf 1/3
reduziert werden; im Süden
muss sie  bei nachhaltiger
Entwicklung ansteigen

resource use

industrialised countries

developing countries

today in the future

 Die Vision der„2000 Watt pro Kopf Gesellschaft“:

2000W/cap (ca.65 GJ/cap) entspricht  1/3 des heutigen
europäischen Pro-Kopf Energieverbrauchs; heutiger
Weltdurchschnitt (ca. 70 GJ/cap)

Bei einem Wachstum des GDP/cap um 2/3 bis 2050,
erfordert die  „2000 Watt pro Kopf Gesellschaft“ einen
Anstieg der Energieeffizienz um den Faktor 4 bis 5

Ein Wandel des Innovationssystems, die Integration von
Material- und Energieeffizienzstrategien, die Ausnutzung
der Reinvestitionszyklen bis 2050  und Änderungen von
Lebensstilen sind zur Zielerreichung notwendig

Eine Konvergenz in Richtung auf eine  „2000 Watt pro
Kopf Weltgesellschaft“ ist durch „Leap frogging“ auf
moderne Effizienztechniken im Süden denkbar

 08.01.2009  Quelle: Literaturliste des Wuppertal Instituts

Unersättlichkeit materieller Bedürfnisse?
Bedeutet „gut leben = viel haben“?

 08.01.2009  Quelle: Literaturliste des Wuppertal Instituts

Eine konkrete Utopie:
„Grünes“ Wachstum bei geringerem Naturverbrauch!?

 Die „Grenzen des Wachstums“ (Meadows) wurden nur verschoben. Neue Grenzen
und Grenzüberschreitungen  sind erkennbar:

 globale „Naturschranken“/Senken („der Himmel ist die Grenze“; z.B. Klima; Ozonschicht),
 geopolitische Verfügbarkeit/Risiken bei strategischen Rohstoffe (Öl, Wasser etc.),
 physische Erschöpfung rückt näher („depletion mid point“ bei Öl).

 „Grünes“ Wachstum durch Vermeidung von Naturverbrauch bedeutet z.B.:

 Effizienz: weniger Energie für mehr Energiedienstleistung („weniger ist mehr)
 Suffizienz: mehr Lebensqualität und Selbstbegrenzung („gut leben statt viel haben“)
 Konsistenz: erneuerbare, statt fossile/nukleare Energie („im Einklang mit der Natur“)

 „Grünes“ Wachstum durch Vermeiden von Naturverbrauch  wird gefördert durch:

 Nachhaltigere Konsum- und Produktionsmuster
 Veranwortliche Unternehmensführung („Corporate Sozial Responsibility“)
 Mit staatlichen „Leitplanken“ neue Märkte kreieren (z.B. EEG; „ökolog. Industriepolitik“)
 Mehr „ökologische Wahrheit der Preise“ („Internalisierung externer Effekte“).
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 Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!

Für mehr Informationen besuchen Sie bitte unsere
Website:

http://www.wupperinst.org


