Wohin steuert die Weltmacht Energie?
Energieeffizienz und erneuerbare Energien als
Hoffnungstrager
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Kernthesen

Die i ise erzwingt eine der Politik: Das Primat der Politik und der Schutz
offenticher Giiter (,citizen vs.share holder value®) eréffnen Chancen - wenn die Politik mutiger handelt

= Die Losung fiir sékulare Natur- und zyklische Wirtschaftskrisen: Eine absolute Entkopplung von
L at und ich durch Stei izi und ,griines*

= Nachhaltigere Energie erfordert ierte Effi i +
Zeit gewinnen; Atom bleibt eine Episode; Biomasse nur nachhaltig nutzen

CCS hilft

= Firdie spielt die eine Schlii Sie ist die
gréRte und billigste Option firr Klima- und Ressourcenschutz und der Leitmarkt der Zukunft
- igere Energie- und fishren zu a shi
sind ,leaner" ( ), ,Cleaner* (,emissi )und ,greener’ (,emeuerbar‘)

= Masterplan ,,Okologische Modernisierung durch Energieeffizienz und erneuerbare Energien*, d.h.

»  Eine Vision (,“2000 Watt/Kopf-Gesellschaft) und quantifizierte Leitziele
> und
Vortrag beim Internationalen Holzbauforum > Institutionalisierung eines Markts fiir Energiedienstleistungen
in Garmisch-Partenkirchen > Knowledge Managment (.international Energy Efficiency Initiative")
am 4. 12. 2008
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Die Zeit ist nun der knappste Faktor -
10 verlorene Jahre beim weltweiten Klimaschutz

Characteristics of stabilization scenarios
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“Kippschalter” -
fiir katastrophale Veranderungen im Erdsystem

Source: PIK 2007

*08.01.2009 = Quelle: Literaturliste des Wuppertal Instituts Wuppertal Institut

Die Vermeidung katastrophaler Klimaanderungen fiir die Nachwelt
kostet uns wenig - Wachstum des Welt-BIP bis 2030 wiirde ein
Jahr verzogert!

lllustration of costs numbers

Dramatische Volatilitit: Olpreis zwischen 54 und 248 $/ b? (ermanty2008)2
Maximum der globalen Olférderung bereits um 2010 (aspo 2004)?

Der depletion mid-point" fiir konventionelles Erdol...diirfte innerhalb der néichsten 10 bis 20 Jahre erreicht sein. So ist
cin sukkzessiver Riickgang der Forderung spiitestens ab diesem Zeitpunkt vorprogrammiert® (BGR 2005)

GDP without
mitigation o,
.~ 80%
. / —
77%
GDP with
stringent
mitigation — i«—
Time
Current ~1 Year
2 030 IPCC source: The Association for the Study of Peak Oil&Gas (ASPO): Oil and Gas Liquids 2004 Scenario,
updated by Colin J. Campbell, 2004-05-15, in: www.peakoil.net, Recherche v. 08.07.2004
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Voraussetzung fiir nachhaltigeres Produzieren und Konsumieren:
Die absolute Entkopplung von Lebensqualitdt und Naturverbrauch

Lebens-
Qualitat

Okonomisches
Wachstum

Natur-
verbrauch

Unterschiedlicher Ansitze und Bewertungen von
»,Lebensqualitat“z.B.:

= Gini coefficients

= The Human Poverty Index

= Gross National Happiness

= Sustainable Scale

= “The Economist” Quality of Life-Index
= Transparency International Ranking

= The Human Development Index (HDI)
= The Happy Planet Index (HPI)

= The Index of Sustainable Economic Welfare (ISEW)
= The 2006 Quality of Life Index

= The Quality of Living Report

=08.01.2009 = Quelle: Literaturliste des Wuppertal Instituts Wauppertal Institut =08.01.2009 ‘ = Quelle: Literaturliste des Wuppertal Instituts Wauppertal Institut
Ein Beispiel: Der ,,Quality of Life‘-Index des ,,Economist* . . 3 o q - 1 Boliciert
(Ger: Rang 26; A: Rang 20) Eine 'mentale Hiirde fiir effektiven Klima- und ; utz sy t
die Kuznets-Kurve der Verschmutzung : erst reich und spéter sauber?
Quallty of e GDP per person Difforence In
—Score. Rank Rank ranks
reland 8.333 1 36,790 4 3
Switzerland  8.068 2 33,580 7 5
Norway 8.051 3 39,590 3 0 Lokale
Luxembourg ~ 8.015 4 54,690 1 3
Sweden 7.937 5 30,590 19 14 Verschmutzung
Australia 925 6 31,010 14 8
Iceland 7.911 7 33,560 8 1 .
ltaly 7.810 8 27,960 23 15 reich und
Denmark ~ 7.796 9 32,490 10 1 .
Spain 7721 10 25370 2 14 schmutzig
Singapore  7.719 1 32,530 9 2
Finland 7.618 12 29,650 20 8
United States  7.615 13 415529 2 -1
Canada 7599 14 34,150 5 9
New Zealand  7.436 15 25,110 25 10
Netherlands ~ 7.433 16 30,920 15 El
Japan 7.392 17 30,750 16 El
Hong Kong  7.347 18 31,660 1 7
Portugal 7307 19 19,530 31 12
Austria 7.268 20 31420 12 -8 .
Taiwan 7259 21 28,070 22 1 ) reich und sauber!
Greece 7.163 22 22,340 27 5 arm und sauber
Cyprus 7.097 23 20,500 30 7
7. 4 1 - B
i e g Zeit und Wohistand
Gemmany  7.048 28,250 21 s Quelle: Weizsicker 2007
(Source: http://www.economist.c UALITY OF LIFE pdf)
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Unser Energieverbrauch - kein Weltmodell

Wiirde der Autobesitz
in China auf die Rate
der USA steigen,
wiirde China ca. 88
Millionen Barrel Ol pro
Tag verbrennen -
mehr als die derzeitige
Weltolproduktion.

Weltweiter Energieverbrauch pro Kopf 2005

=08.01.2009 = Quelle: Literat 1518 68 Wiippertal bl Wuppertal Institut

IEA 2006: Welt-Primarenergieverbrauch im (nicht nachhaltigen)
“Baseline Scenario” (IEA, Energy Technology Perspectives, Paris 2006)

=08.01.2009 = Quelle: Literaturliste des Wuppertal Instituts Wauppertal Institut

“Cleaner Coal” mit CCS: Etwa 70% vermiedene THG-Emissionen
(Steinkohle-IGCC, Abscheidegrad 88%, Wirkungsgrad 50%» 42%)

Weltweite Atomreaktoren und (netto) Erzeugungskapazitét:
Aufschwung der Atomenergie eher gestern als morgen

=08.01.2009 = Quelle: Literaturliste des Wuppertal Instituts Wauppertal Institut
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Hweitan Kli (NIs7ee

Die historische Herausforderung des

Eine prinzipiell I6sbare Jahrhundertaufgabe!
(Quelle: nach Edenhofer, PIK, 2007)

<—Business as usual

Notwendige Reduktionen

Klimaschutz

Optionen zur CO,-Vermeidung: Nuklear -
ist und bleibt eine Episode beim Kli hutz!
(Quelle: Edenhofer, PIK, 2007)

I Nuklear
Erneuerbare

Biomasse + CCS

,Humanity can solve the carbon and climate problem in the first half of this century [ Fossil+ccs
i i « I Efizienz
simply by scaling up what we already know to do*.
(Pacalal Socolow 2004, Princeton University, USA)
=08.01.2009 = Quelle: Literaturliste des Wuppertal Instituts Wauppertal Institut =08.01.2009 = Quelle: Literaturliste des Wuppertal Instituts Wauppertal Institut

Primérenergieverbrauch in einem nachhaltigen Weltenergie-Szenario:
“Energy (R) evolution Scenario” (2007)

(Source: DLR (Ger); Ecofys (NL) on behalf of Greenpeace and Europ.Renewable Energy Council, 2007)

(“EFFICIENCY” = REDUCTION COMPARED TO THE REFERENCE SCENARIO)

Globale erneuerbare Stromerzeugung im R-evolution Scenario
(Source: Greenpeace International/EREC (eds.) 10/2008

800000 = new 2005 2010 2020 2030 2040 2050
700,000 — .
w0000 — ) EFFICIENCY' NATURAL GAS
500,000 — D D SOLARTHERMALGECTHERMALOCEAN @ CRUDE OIL Hydro 878 978 1178 1300 1443 1565
200000 — EI SIOMASS ® oL Biomass 52 95 233 kO 492 619
300000 " m g g ® LENTTE Wind 59 164 893 1622 2220 2911
200000 — ® NicLEw Geothermal 9 14 46 108 203 276
“P“J'j:f‘ ! ! ! PV 2 21 269 921 1799 291
B T T T T T ) Solarthermal 0.5 5 83 199 468 801
Resultate in 2050:
«Nahezu Halbierung des Primérenergieverbrauchs: 422 EJ statt 810 EJ (BAU) Ocean energy 0.3 1 17 44 98 194
«Anteil Erneuerbare: 70% (Elektrizitit) und 65% (Wirme); Ausstieg aus der Atomenergie
<Expansion von KWK (Gas; Biomassc); Biomass primr stationdir eingesetzt Total 1001 1,276 2719 4536 6723 9,100
+50% C0,-Reduktion (von 23 bn ta (2003) auf 11,5 bn t/a)
*Reduzierung der weltweiten Str von $4,300bn um ein Drittel
=08.01.2009 = Quelle: Literaturliste des Wuppertal Instituts Wuppertal Institut =08.01.2009 ‘ = Quelle: Literaturliste des Wuppertal Instituts ‘ Wuppertal Institut




Das grofBe Potential fiir ,,Leap Frogging“ bei Energieeffizienztechniken:

Halbierung der Zu hsraten in Entwicklungslandern bis 2020
Quelle: McKinsey Global Insitute, 10/2008

Ein Olkonzern lernt Effizienz: Im ,,Blueprint“Szenario von Shell (2008) steigt der
Weltenergieverbrauch bis 2050 nur noch auf 769 Exajoule
- fast eine Halbierung gegeniiber der Shell-Projektion 1995!
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*08.01.2009 = Quelle: Literaturliste des Wuppertal Instituts Wuppertal Institut

Die Dynamik der erneuerbaren Energien
wurde gewaltig unterschatzt: Das Beispiel China

* Projection World Energy Outlook 2003 (IEA)
- increase 2,3 GW up to 2010 (without small hydro)

* International Action Plan (2010): increase > 60 GW
- Hydro (50 GW)
- Wind (4GW)
- Biomas (6 GW)
- Solar (450 MW)
Additional target 2020: 121 GW (ca. 12% of total capacity)
but: two nuclear power plants/a - 32.000 MW up to 2020

Unter Prasident Obama werden die Erneuerbaren in den USA explodieren:

Prognose des American Council on Renewable Energy fiir die USA
(Acore; To be released May 1, 2007)

Technically Feasibly
Renewable Electricity

by 2025:

Wind Power 248 GW
Solar Energy and Power 164 GW
Water Power 23 GW

Geothermal Energy and Power 100 GW
Biomass energy, fuels and Power 100 GW
Total Renewable Electricity 635 GW

PLUS 30% of motor fuels
from renewable fuels by 2030.

*08.01.2009 ‘ = Quelle: Literaturliste des Wuppertal Instituts ‘ Wuppertal Institut
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Nutzungskonflikte um Biomasse und Prioritdten:
Nahrung > griine Rohstoffe > KWK > Agrosprit

Der typische Flachenertrag fiir erneuerbare Energieressourcw#
in Millionen kWh,/km?ly DLR

Bi 1
Nachwachsende Rohstoffe Kraftstoffe fomass (1)
- Textilien - Ethanol Wind Energy (30)
- Arzneimittel -RME Geoth |E 1
- Naturfaserverstérkte Werkstoffe - BTL (Sunfuel) eothermal Energy (1)
- etc. - etc. .
Okolog. Landbau
Hydropower (30)
i | E——
Biomasseressourcen
r ﬁ Landschafts-
schutzflichen
Strombereitstellung Warmebereitstellung
- groRe Kondensations-KW - Pellet-Heizungen
- kleine KWK-Anlagen - Nahwarmenetze
- innovative Vergasungsanlagen - etc.
Solange eine integrierte Biomasse- Stategie und eine verlassliche
langfristige Prioritdtensetzung fehlt sind die Perspektiven unsicher! Solar Erfgoty @259y
*08.01.2009 = Quelle: Literaturliste des Wuppertal Instituts Wauppertal Institut = 08.01.2009 = Quelle: Literaturliste des Wuppertal Instituts Wauppertal Institut

Perspektiven der supraregionalen und transeuropaischen Kooperation
bei erneuerbaren Energien

Solar

Wind
Hydro
Geothermal

EURO-MED

possible
further inter-
connections

hes Potenzial fiir Strom aus
Solar Power (CSP) in
60.000 TWh =100 x
ugung!

Anteil der Stromerzeugung im langfristigen
Kooperations-Szenario in der MENA-Region/Med-CSP Project #7
DLR

Source: DLR/Trieb 2005

Electricity Mix 2050
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Die geostrategisch bedeutsame Rolle von Energieeffizienz und
erneuerbaren Energien am Beispiel Iran (pissertation N.Supersberger 2007)

.peak of oil*
« Durch subventionierten Inlandsverbrauch (BAU)
wird der Iran zum Netto-Energieimporteur
« Nutzung von Effizienz und Emeuerbaren ermdglicht BAU
die Streckung von OI- und Gasreserven und hohe .

. Seringe
Exportgewinne Effizienz
*100% Stromversorgung auf Basis erneuerbarer r;{ohc

Effizienz

Energien im Iran méglich (Geothermische plus
solarthermische Stromerzeugung)

« Kernenergie ist fir die iranische Stromversorgung
nicht notwendig

« REN und REG konnten Iran dazu verhelfen, eine nachhaltige Entwicklung einzuschlagen: hiin
zu einem effizienten, klimaschonenden Energiesystem

*Rolle der EU: Know How und Technologie - Export fiir REN und REG wiirde dem Iran auf
friedlichen Weg helfen und die Falken in den USA und im Iran isolieren

Struktur des Primérenergieverbrauchs im Leitszenario 2008
nach Energietragern (Quelle: Nitsch 10/2008)

Von 2005-2050: sinkt der PEV um 55 %, wiichst der EE-Anteil
nkt der K i auf 10% und sinkt der Gas

f 50%, sinkt der Importbedarf um 60%,
auf 50% (zu 2005)

=08.01.2009 = Quelle: Literaturliste des Wuppertal Instituts Wauppertal Institut

Struktur der Stromerzeugung im Leitszenario 2008 nach Kraftwerksarten
(Quelle: Nitsch 10/2008)

Von 2007 bis 2050: wiichst de

strom (in TWh) aus Wind 53x, PV 7,9x, Biomasse 2,3x, Erdwirme 36x,
romimport steigt auf 121 TWh (26%)

Bedarf an neuer fossiler Kraftwerk ing im Leit 1ario 2008
(zwei Varianten) (Quelle: Nitsch 10/2008)

=08.01.2009 = Quelle: Literaturliste des Wuppertal Instituts Wauppertal Institut

=08.01.2009 = Quelle: Literaturliste des Wuppertal Instituts Wauppertal Institut




Stromgestehungskosten fossiler Kraftwerke bei einer Brennstoff-
und CO0,-Preisentwicklung nach Preispfad a im Leit 1ario 2008
(Quelle: Nitsch 10/2008)

- Preispfad A: "Deutlich®, (Zins §%a, Abschr. 25 a, 7000 hia) -
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Stabilisierung der EE-Stromkosten bei etwa 8,5 - 9 cts,,/kWh

Mittlere Stromgestehungskosten im Leit: 1ario 2008:
Mix (Erneuerbare) im Vergleich zu Mix (fossil) (Quelle: Nitsch 10/2008)

=08.01.2009 = Quelle: Literaturliste des Wuppertal Instituts Wauppertal Institut

=08.01.2009 = Quelle: Literaturliste des Wuppertal Instituts Wauppertal Institut

Jahrliches Investitionsvolumen fiir EE-Anlagen zur Strom- und
Warmebereitstellung im Leitszenario 2008 (quelle: Nitsch 10/2008)

Beschaftgungseffekt einer Reduktion der CO0, bis 2020 um 40%
Treiber: Hohere i titi und Impor itution (griin); ierte

Energiekosten (blau)
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Investition und Energieimporte

Source: ISI,PIK,BSR,ECF 6/2008 .
Energiekostenanderung

=08.01.2009 = Quelle: Literaturliste des Wuppertal Instituts Wauppertal Institut

=08.01.2009 = Quelle: Literaturliste des Wuppertal Instituts Wauppertal Institut




Gegen extreme Volatilitat hilft nur das Vorsorgeprinzip:
Olmarkt zwischen ,,Prinzip Hoffung“ (54$/b) und ,,Kollaps* (248$/b)

Status und Ziele der deutschen Energie und Klimapolitik
(Stand 9/ 2007)

Status

= Status quo 2008: 20,4 % CO, Reduktion im Vergleich zu 2000
= Kyoto Ziel: 21% CO, Reduktion bis 2008-12; ist fast erreicht, aber steigende Emssionen
durch mehr Stein -und Braunkohle-Vertromung; Umsetzung IEKP wichtig-

Neue Ziele bis 2020 (9/2007)

= Anteil der erneuerbaren Stromerzeugung von ca. 12% auf mindesten 27% (2020)

= Anteil der erneuerbaren Warme von ca. 6 % auf 14% (2020)

= Anteil von KWK von ca. 10% auf 25% (2020)

= Verdopplung der Energie- und Rohstoffproduktivitét bis 2020 (im Vergleich mit 2000)

= 40% CO, Reduktion bis 2020, wenn EU 30% erreicht

= Langfristige Ziele: 80% CO, Reduktion bis 2050; weltweit nicht mehr als 2° C globaler
Temperaturanstieg (=450ppm; 50-60% CO0,-Reduktion bis 2050 global)

=08.01.2009 = Quelle: Literaturliste des Wuppertal Instituts Wauppertal Institut =08.01.2009 = Quelle: Literaturliste des Wuppertal Instituts ‘ Wauppertal Institut
Gewinner- und Verliererbranchen Die ,,\ie_rdopplung_ der E.r.1erg|e- bzw. R_ohstoffproduktnvntat b|s
. / 2020“ ist durch ein ,,griines Zukunftsinvestitionsprogramm
des Klimawandels (quelle: DB Research 6/07) ereichbar!

Energie

Rohstoffe

Soll; notwendige jahrliche Verénderung fir die Erreichung des Ziels
Ist:

*08.01.2009 * Quelle: Literaturliste des Wuppertal Instituts Wuppertal Institut

=08.01.2009 = Quelle: Literaturliste des Wuppertal Instituts Wauppertal Institut
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70 kosteneffektive Technologien zur Einsparung oder Substitution von Strom

durch Gas: 120 Mio t C0, sind ohne Zusatzkosten vermeidbar!
(Studie des Wuppertal Instituts im Auftrag von E.ON, 2006)

Ca. 2500 kWh Stromeinspareffekt durch energieeffizienteste
Haushaltsgerate bei einem typischen Haushalt (3500kWh/a; 2,13
P.)

=08.01.2009 = Quelle: Literaturliste des Wuppertal Instituts Wauppertal Institut

=08.01.2009 = Quelle: Literaturliste des Wuppertal Instituts Wauppertal Institut

Hemmnisse fiir Energieeffizienz: Marktversagen
auf dem EDL-Markt ist nicht die Ausnahme, sondern die Regel!

Die Hemmnisse und Barrieren auf der Nachfrageseite wurden durch
»Liberalisierung” der Endenergiemérkte eher verschérft als abgebaut!

= Domi des E Markbeherrschung durch die Energiekonzerne

= Fehlende Markttransparenz wegen Vielfalt von Techniken und Anbietern: Informations-
defizite bei Energieverbrauchern und Anbietern von Energieeffizienz-Technologien

= Investor-Nutzer-Dilemma bei (Miet-/Leasing-Objekten)

= Risikoaversion und keine LCC-Analyse in Bezug auf neue, effizientere Technologien

= Extreme Pay back-Erwartungen (2-3 J.); Prioritat des Kerngeschafts (,pay back gap*)

= Schwacher autonomer Marktanreiz: Geringer Energiekostenanteil und (realer) Preisanstieg

Nur ein zielgruppen- und sektorspezifisches Instrumentenmix
erschlieBt die ,,eigentlich wirtschaftlichen Effizienzpotentiale‘‘!

' Energiesteuer, N Emissionshandel, JT, CDM D)

N Subventlonsreforilx ,r"/ Preisstrukturen, o I
T — . kostenorientierte Preis

= Anreize und Hilfen (finanziell, i ( fiir ion, F&E, D

- M Labelling, Training

= Produkt- and (verpfi iwillig)

. i durch etc. (,Procurement’)

. i von ieanbietern auf und -Dienstleistungen

- Einfiihrung eines Energieeffizienzfonds
- Demand Side Management; Contracting und Intracting

ntegrierte Mkrkttransfarmalionspragrammel

=Kein faires ,Level Playing Field* zwi: gie und ieeffizienz!
_ Effizi ds als sngiger, p . Akteur " HPlgner,k Hags—/?ﬁlagen— . Entelr;_glte— )
. N . L " Hersteller andwerk, eigentiimer, ienstleistungs
Anreize (Vorfinanzierung), Koordinierung, ung von Einsparpr q
( 9) 9 d parprog Handel Endnutzer Anbieter
*08.01.2009 ‘ = Quelle: Literaturliste des Wuppertal Instituts ‘ Wuppertal Institut

=08.01.2009 ‘ = Quelle: Literaturliste des Wuppertal Instituts Wauppertal Institut
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Fiinf nationale Modelle
fiir eine wettbewerbsneutrale Vorfinanzierung von EffizienzmaRnahmen

Quelle: WI/ Infrafutur 2007
= EnergieSparFonds des Bundes (Vorbilder z.B. DK, NO)
= Finanzierung Programmkosten Uber Netzgebiihren (BE, DK)

= Finanzierung Programmkosten (iber Steuererleichterungen fiir
Energieunternehmen (NL, 1999-2003)

= NEEG-Modell (Ankaufpflicht fiir Energiespar-Zertifikate zum Festpreis und Umlage
der Kosten analog EEG) (innovativ)

= weille Zertifikate" (Pflicht zur Abgabe einer bestimmten Menge an handelbaren
Energiespar-Zertifikaten) (IT, FR; UK)

= Zusatzlich méglich: Ein regionaler Effizienzfonds (Vorbild: Hannover)

Die Finanzierungsstruktur des ProKlima Fonds Hannover

Fondsvolumen

Bis zu 5,1 Millionen Euro jihrlich flicfen aus

drei Quellen in den Klimaschutzfonds:

® ca. 40 % stammen aus dem Gewinn der
Stadtwerke Hannover AG

® ca. 40 % stammen aus cinem Klima-Cent*
dirckt von den Kunden

® ca. 20 % stammen aus Gewinnabfiihrungen oder

K hl an die K

Das Fordergebiet von proKiima

Langerhagen

L
Hannover
Saelze

Ronrenberg

Hemmingen

——————————————————— laauen

=08.01.2009 = Quelle: Literaturliste des Wuppertal Instituts ‘ Wauppertal Institut

=08.01.2009 = Quelle: Literaturliste des Wuppertal Instituts Wauppertal Institut

Die Solarcomplex AG: Regionales ,,Biirgercontracting*

« gegriindet 2000 als GmbH von 20 Biirgern in Singen

« seit 01.01.2007 nicht-borsennotierte AG

« Fernziel: Bis 2030 erneuerbare Vollversorgung der Region Hegau (Bodensee)
« Mai 2008: 500 Aktionare / 3,5 Mio. Euro Eigenkapital

« liber 5 MW PV-Dach- und 2,7 MW Deponieanlagen mit ,Biirgercontracting”

« Wasser- und Holzenergie-Anlagen

« zwei Bioenergie-Dorfer mit 12 km Nahwéarmenetz mit Biogas-BHKW

Wertschopfungsketten dezentraler Infrastrukturen: Stoff - und
Energiestrome sowie Kaufkraftfliisse in und aus der Region
(Quelle: Heck/ Region Aktiv 2008)

Bei Import aus zentralen Infrastrukturen Bei dezentralen Infrastrukturen

=08.01.2009 = Quelle: Literaturliste des Wuppertal Instituts Wauppertal Institut

=08.01.2009 = Quelle: Literaturliste des Wuppertal Instituts Wauppertal Institut
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Weltmarktvolumina und projiziertes Wachstum
der Umwelttechnologien bis 2020 (Mrd. EUR)

Quelle: BMU/UBA/R.Berger 2007

Ein mogliches Leitbild: Die ,,2000 Watt pro Kopf (Welt-) Gesellschaft*
(Swiss ,,White Book for R&D of energy-efficient technologies*, March 2004)

Die Vision der,,2000 Watt pro Kopf Gesellschaft*:

resource use

industiaised counties
=2000W/cap (ca.65 GJ/cap) entspricht 1/3 des heutigen
Pro-Kopf i heutiger

eur ro gl
Weltdurchschnitt (ca. 70 GJ/cap)

=Bei einem Wachstum des GDP/cap um 2/3 bis 2050,
erfordert die ,2000 Watt pro Kopf Gesellschaft" einen
Anstieg der Energieeffizienz um den Faktor 4 bis 5

developing countries

today inthe future

=Ein Wandel des Innovationssystems, die Integration von
Material- und Energieeffizien: ien, die A
der Reinvestitionszyklen bis 2050 und Anderungen von

Lebensstilen sind zur Zielerreichung notwendig

Im Norden kann die
Ressourcenutzung / Kopf (ohne
WohlstandseinbuBe) auf 1/3
reduziert werden; im Siiden
muss sie bei nachhaltiger
Entwicklung ansteigen

=Eine Konvergenz in Richtung auf eine ,,2000 Watt pro
Kopf Weltgesellschaft" ist durch ,Leap frogging* auf
moderne Effizienztechniken im Stiden denkbar

=08.01.2009 = Quelle: Literaturliste des Wuppertal Instituts Wauppertal Institut

=08.01.2009 = Quelle: Literaturliste des Wuppertal Instituts Wauppertal Institut

Unersattlichkeit materieller Bediirfnisse?
Bedeutet ,,gut leben = viel haben“?

Eine konkrete Utopie:
»Griines“ Wachstum bei geringerem Naturverbrauch!?

Q Die,, des Neue

( ) wurden nur
und U i sind er

A4

globale ,Naturschranken®/Senken (,der Himmel ist die Grenze"; z.B. Klima; Ozonschicht),
> geopolitische Verfugbarkeit/Risiken bei strategischen Rohstoffe (O, Wasser etc.),
physische Erschopfung riickt naher (,depletion mid point* bei Ol).

A4

0  ,,Griines“ Wachstum durch Vermeidung von Naturverbrauch bedeutet z.B.:

Effizienz: weniger Energie fiir mehr Energiedienstleistung (,weniger ist mehr)
»  Suffizienz: mehr Lebensqualitat und Selbstbegrenzung (,gut leben statt viel haben®)
»  Konsistenz: erneuerbare, statt fossile/nukleare Energie (,im Einklang mit der Natur*)

A4

0  ,,Griines“ Wachstum durch Vermeiden von Naturverbrauch wird geférdert durch:
»  Nachhaltigere Konsum- und Produktionsmuster
»  Veranwortliche Unternehmensfiihrung (,Corporate Sozial Responsibility*)
»  Mit staatlichen ,Leitplanken” neue Markte kreieren (z.B. EEG; ,6kolog. Industriepolitik*)
»  Mehr ,6kologische Wahrheit der Preise” (,Internalisierung externer Effekte”).
+08.01.2009 = Quelle: Literaturiiste des Wuppertal Instituts Wuppertal Institut +08.01.2009 = Quele: Literaturliste des Wuppertal Instituts ‘ Wuppertal Institut
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Vielen Dank fiir Ihre Aufmerksamkeit!

Fiir mehr Informationen besuchen Sie bitte unsere
Website:

http://www.wupperinst.org

14



