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Windows — from a low-interest
product to passive solar heating

La finestra: dal ,low interest product”
al riscaldamento solare passivo
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Das Fenster vom , low interest product” zur
passiv solaren Heizung

1 Einfahrung

Das Passivhaus stellt neue Anforderungen an das Bauteil Fenster und verleiht dem
Jow interest product” Fenster einen vollig neuen Stellenwert. Das grofdte Wéarmeloch
wird plétzlich, dank der passiv-solaren Energiegewinne, zur Teilheizung im energieef-
fizienten Passivhaus.

Der Warmedurchgangskoeffizient (U,-Wert) des Fensters konnte in den letzten 30
Jahren um den Faktor acht verbessert werden. Wahrend man heute flir einen Quad-
ratmeter Fensterflache mit Einfachverglasung U,= 5,5 W/m2K in Mitteleuropa mehr
als 20,- Euro an Heizkosten pro Jahr ausgeben miusste, Ubernehmen Passivhaus-
fenster nicht nur in Wohngebé&uden, je nach Orientierung und Verteilung der Fenster-
flachen, bis zu 60% der Heizkosten. Diese passiv-solare Heizenergie ist nicht nur gra-
tis, sondern erh6ht ganz wesentlich die Behaglichkeit fiir die Bewohner. Selbst bei
strengstem Frost sinkt die Oberflachentemperatur der Scheiben auf der Rauminnen-
seite nicht unter 17 Grad ab und die friiher fir das Wohlbefinden der Nutzer notwen-
digen kostenintensiven Heizkérper unter den Fenstern gehdren der Vergangenheit
an.

2 Ausschnitte aus der Prasentation

Die Strahlungstemperaturasymmetrie als Komfortkriterium

 Unser Behaglichkeitsempfinden wird von den Differenz der
Oberflachentemperaturen der uns umgebenden Wande
maligeblich beeinflusst.
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Halbraum
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Liegt diese Temperaturdifferenz unter 2,5 K spricht man
heute von behaglichem Wohnklima.
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Strahlungstemperatur-Asymmetrie < 2,5K

i 14 Passi mster
30 --=-- operative Temperatur bei Luft 22°C

=-- operative Temperatur bei Luft 22°C mit HK
== Strahlungstemperatur-Asymmetrie
== Strahlungstemperatur-Asymmetrie mit HK
— zulissig
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Ohne Heizkorper an der AulRenfassade ist die Strahlungstemperaturasymmetrie
ab U,=0,8W/m?K >2,5K

Daher das Dogma der Zentralheiztechnik Heizkérper gehdren an die AuRenfassade.

Die Temperaturschichtung: Ein weiteres Komfortkriterium

« Temperaturdifferenz zwischen Fullbodennahe (0,1m) und

Kopfhdhe einer sitzenden Person (1,1m), gemessen 50cm vor
dem Fenster.

« Ein Mal fur die Gefahr kalter FU8

Liegt diese Temperaturdifferenz unter 1,5 K spricht man wieder
von behaglichem Wohnklima.
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Behaglichkeit: Strahlungstemperatur - Asymmetrie

i iii 12 13 141516 17 18 19 EUii ii c

Altbau Passivhaus

-10°C
AuBen-
Luft :

Kalte Bauteiloberflachen fuhren in Anders im Passivhaus: Hier sind

schlecht geddmmten H&usern zu alle Umfassungsflachen gleich -
unsymmetrischen mafig warm, auch die Fenster. Es
Strahlungstemperaturen. resultiert ein angenehmes

Quelle:Helmut Krapmeier _Strahlungsklima.

Beziglich der Komfortparameter Empfindungstemperaturdifferenz,
Strahlungstemperaturasymmetrie und Lufttemperaturschichtung
ergeben sich bei mitteleuropaischem Klima stets behagliche
thermische Bedingungen im gesamten Aufenthaltsbereich nur dann,
wenn der U-Wert des Fensters hochstens 0,85 W/(m?K) betragt.
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Fenster Schlusselfunktion im Passivhaus

* Hohe Qualitaten sind hier gefordert, damit auch
ohne Heizkorper die Behaglichkeit in der Nahe
der Fassade sehr gut beurteilt wird.

* Gleichsam als Nebeneffekt werden diese
Fenster selbst zu Heizkorper fur den Raum

Wolfgang Feist o

Die zwei Kriterien fur die Verglasung

+ Behaglichkeitskriterium Verglasung:
Ug < 0,8 W/tK
« Energiekriterium Verglasung
Ug—16 Wm*Kxg<0

Heute am haufigsten eingesetzt Uy =0,6 W/m?K (ENG73)

und g=52% (EN410).

Energiekriterium 0,6- (1,6x0,52) =-0,23 <0

Dies eroffnet die Maglichkeit auch im Kernwinter sudseitig einen positiven
Energieeintrag zu realisieren.
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Die zwei verschiedenen Zertifikate fur den Rahmen

1. Fir eine vergleichende Beurteilung der thermischen Qualitat von Fensterrahmen wird

einheitlich mit einer Verglasung von U= 0,7 W/m?K gerechnet.
2. Die Rahmengqualitat hangt also vom U und den W¥-Werten ab.

2
—| U< 0,80 WK U, < 0,85 WimK
| incl. Einbau fiir die
l spezielle
U,, < 0,85 W/m2K Anschlusssituation

fiir 3 typische
Einbausituationen

Anforderungen Anforderungen
erfullt? erflllt?
nein nein
ja ja
Klassisches Fensterzertifikat Zertifikat geprifter Fensteranschluss
Allgemein gultig! Nur flr den spezifischen Fall gltig!

U ~Wert bel Fenstern

Ug* A Glas "'Uf7ir A Rahmen +1P*|—Randverbund

U~
A Fenster

Y Der lineare Warmedurchgangskoeffizient
oder die lineare Warmebriicke

Y ist keine Stoffkonstante sondern von der jeweiligen
Einbausituation abhangig [W/mK]
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Geben wir der Sonne eine Chance!

Heizwarmebedarf :

-{ *In der dargestellten Orientierung: 15 kWh/m?a
*Optimal stidseitig ausgerichtet : 13 kWh/m?a

*Ungunstig West - Ost orientiert: 22 kWh/m?a

Empfohlener We i = 0,005 W/(mK
Einbau U, =0,78 W/(mK
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Extrem ungunstiger Yeinae = 0,15 W/(MK)
Einbau U,., =1,19 W/(mK)

Quelle:

Einbau im Holzbau einfach schwer oder schwer einfach?

Datenblatt Zwoa2Holz im
System Lebensraum Holz:

57 mm

Datenblatt Zwoa2Holz im

System ,dicker Brummer*:s
117 mm

¥ = 0,00 W/(mK)
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3 Zusammenfassung

Das Passivhaus setzt, wie in allen Bereichen, so auch beim Fenster umfangreiches
Detailwissen voraus. Insbesondere beim Fenstereinbau ist integrale Planungsarbeit
Grundvoraussetzung.

Unter www.passiv.de steht eine umfangreiche Auswahl an zertifizierten Produkten
bereit. Der riskante Weg, Produkte ohne Zertifikat einzusetzen, ist somit nicht mehr
empfehlenswert. In der Rubrik ,Zertifizierung-Fensterrahmen® finden Sie Produkte al-
ler Rahmenmaterialgruppen mit dem ,klassischen Fensterzertifikat* des Passivhaus-
institutes in Darmstadt. Eine noch wenig bekannte, bei richtiger Anwendung aber kos-
tengunstigere Variante, finden Sie in der Rubrik ,Wand und Bausysteme*®. Das Zertifi-
kat ,geprifter Fensteranschlu3* weildt die Passivhaustauglichkeit eines Fensters bei
einer ganz bestimmten Einbausituation nach und darf nicht verallgemeinert werden.
Die innovativen Hersteller von Passivhausfenstern bieten daher mehr und mehr War-
mebrickenkataloge fur ihre zertifizierten Systeme an und leisten somit einen wichti-
gen Beitrag zur Erstellung kostenglnstiger Passivhauser.

4 Literatur

[1]

[2]

[3]

Feist, Wolfgang; Fenster: Schlisselfunktion fir das Passivhaus-Konzept;
Arbeitskreis kostenglinstige Passivhauser Phase Il, Protokollband Nr. 14, Darm-
stadt 1998.

Feist Wolfgang; HIWIN Hochwédrmedammende Fenstersysteme: Untersuchung
und Optimierung im eingebauten Zustand Anhang zum Teilbericht A
(Bauphysikalische Untersuchungen und Optimierung des Baukdérperanschlusses)
Teilbericht Passivhaus Institut

Schnieders, Jirgen: Bestimmung von Warmebriickenverlustkoeffizienten und
Modelle, Diskretisierung, Randbedingungen, Programme; Protokollband Nr.
16, Warmebrickenfreies Konstruieren, Arbeitskreis kostengiinstige Passivhauser
Phase Il, Passivhaus Institut, Darmstadt, Juni 1999.



