Holzbautag Biel 07

Luftschalldammung von
zweischaligen Bauteilen

Martin Bohnenblust

Ing. HTL, Leiter Bautechnik
Saint-Gobain ISOVER SA
Lucens, Schweiz




Schallddmmung von zweischaligen Bauteilen

Holzbautag Biel 07

-
7]
2
e}
=
)
c
<=
S
o
=




Schallddmmung von zweischaligen Bauteilen

Holzbautag Biel 07

1. Einleitung

In unserer taglichen Beratungstatigkeit stellen wir fest, dass bezlglich Einfluss auf die Schall-
dammaqualitat oder -leistung einer Konstruktion vielfach von falschen Annahmen ausgegangen
wird. Wie kann die Qualitdt einer Konstruktion wirkungsvoll beeinflusst werden? Welche
Massnahmen bringen eine Verbesserung, welche nicht? Auf diese Fragen wird in diesem Vor-
trag eingegangen. Im Holzbau haben wir es hauptsachlich mit zweischaligen Bauteilen zu tun,
deren schalldammende Eigenschaften auf der Wirkungsweise des Masse-Feder-Masse-
Gesetzes beruhen. Aus diesem Grund beschranken sich die Ausfihrungen auf diese Art von
Konstruktionen und insbesondere auf den Einfluss der Hohlraumdammung.

2. ,Masse-Feder-Masse" System

Wahrend bei einschaligen Bauteilen zwischen dem Schallddmm-Mass und der flachenbezo-
genen Masse unter Einbezug der Biegesteifigkeit ein strenger Zusammenhang existiert, ist
eine derartige Abhangigkeit bei zweischaligen Bauteilen viel unterschiedlicher vorhanden. Der
Grund dafiir liegt bei den vielfaltigen Ubertragungsméglichkeiten, bei denen nebst der fla-
chenbezogenen Masse und der Biegesteifigkeit der einzelnen Schalen auch der Abstand der
Schalen, die Art und Wiese der Schalenbefestigung und das geeignete Dampfungsmaterial
zwischen den Schalen eine bedeutende Rolle spielen.

Der ,Masse-Feder-Masse* Effekt tritt bei zweischaligen Bauteilen, bestehend aus zwei Scha-
len ® mit den flachenbezogenen Massen M1 und M2 und einer méglichst weichen, federnden
Zwischenschicht @ ein:

2.1 ,Masse-Feder-Masse”-Konstruktionen

Leichte Trennwande mit Metall- oder Holzunterkonstruktion
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Verbundplatten und Vorsatzschalen

Zweischalige Metallkonstruktionen Dachkonstruktionen

Panelen

Schwimmende Estriche
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2.2 Vorteile von , Masse-Feder-Masse"“-Konstruktionen

Mit einschaligen Bauteilen ist mit einer Zunahme der Schallddmmung von hdchstens
6dB/Oktave zu rechnen; zweischalige Konstruktionen, die nach dem Masse-Feder-Masse
Prinzip funktionieren, erreichen eine Zunahme von bis zu 18dB/Oktave. Das heisst, wir kdn-
nen bedeutend leichtere und viel schlankere Konstruktionen wahlen und erreichen immer
noch héhere Damm-Masse als diese mit einschaligen Konstruktionen maglich sind.

R/STL (dB)

i

double leaf wall
of the same
weight

3

pﬂ
pf‘

— 18 dB/octave

= 6 dB/octave

r f (Hz)

3. Die Hohlraumfullung

Zweischalige Konstruktionen werden am besten mit einer elastischen, weichen, anpassunsfa-
higen Dammung komplett geflllt. Um gute Schallddmmwerte zu erreichen, bedarf es eines
optimalen langenbezogenen Stromungswiderstandes r. Je hdher er liegt, je mehr Schallener-
gie wird durch Reibung der bewegten Luftteilchen in Warme umgewandelt. Je feiner und dich-
ter das Gewebe einer Mineralwolle, desto héher der Strdomungswiderstand und die damit er-
zielte akustische Dammwirkung. Der langenbezogene Stromungswiderstand r soll fur ,Hohl-
raumfiiller” > 5 [kPa s/m?] sein.
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Langenbezogene Stromungswiderstande r fiir Mineralwolle

Anwendungsbeispiele | - Hohlraumfiiller in - Hohlraumfiiller in Zwei- | - Hohlraumfiiller in - Trittschalldammplatten
leichten Trennwanden schalenmauerwerken Haustrennwanden - Metall-Kompaktdacher
- Schragdacher - Wohnungstrennwande | - geklebte Vorsatzschalen |- Flachdacher
- abgehangte Decken - hinterliiftete Fassaden | - Trittschalldammplatten

- Vorsatzschalen mit UK

Produkttypen Rollen und Bahnen halbsteife Platten steife, druckfeste Platten | hochdruckfeste Platten
ISOVER-Glaswolle

Rohdichte 10 kg/m? 20 kg/m? 40 kg/m? >50 kg/m?*
Herkémmliche Glaswolle

Rohdichte 15 kg/m? 35 kg/m? 60 kg/m? >80 kg/m?*
Steinwolle

Rohdichte 25 kg/m? 50 kg/m? 90 kg/m? >130 kg/m?

rin kPa s/m? 5 15 30 245

3.1 Einfluss des ,Dammstoff-Flllgrades auf das Schallddamm-Mass einer zweischaligen Kon-
struktion

Stellvertretend flr alle zweischaligen Konstruktionen kann der Einfluss des ,Dammstoff-
Fullgrades® an einer Leichtbauwand mit Doppelstander veranschaulicht werden. Bei dieser
Konstruktion findet keine direkte Schallubertragung Uber die Unterkonstruktion statt. Da bei
jeder Messung die Beplankung und der Dammstofftyp identisch sind, sind die gemessenen
Unterschiede ausschliesslich auf die Dammstoffdicke, beziehungsweise auf den ,Fullgrad®
zurtckzufihren.

Grundkonstruktion: Doppelstanderwand mit 50mm Profilen, einlagig mit 12.5mm GKB
beplankt

ohne Hohlraumdammung:

Bewertetes Schalldamm-Mass R,, (C; C ) =35 (-2 ; -6) dB

mit 1x 50mm ISOVER-Glaswolle:

Bewertetes Schallddamm-Mass R,, (C ; Cy, ) =48 (-4 ; -12) dB lf ) ()

mit 2x 50mm ISOVER-Glaswolle:

Bewertetes Schallddmm-Mass R, (C ; Cy ) =53 (-5; -12) dB

-> Um die bestmdglichen Schalldammung zu erreichen, muss der Hohlraum von zweischali-
gen Konstruktionen komplett gefillt werden. Aufpassen muss man mit Dammstoffen mit ho-
hen Rohdichten, da die Gefahr der Koppelung der beiden Schalen gross ist und damit der
Vorteil des ,Masse-Feder-Masse*“ Systems wieder zunichte gemacht wirde.
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3.2 Einfluss des Rohdichte der Mineralwolle auf das Schallddmm-Mass einer
zweischaligen Konstruktion

Stellvertretend fur alle zweischaligen Konstruktionen kann der Einfluss der Rohdichte einer
Mineralwolle auf das Schallddmm-Mass an einer Leichtbauwand mit Doppelstéander veran-
schaulicht werden. Bei dieser Konstruktion findet keine direkte Schallibertragung tber die
Unterkonstruktion statt; die Unterkonstruktion hat also keinen Einfluss auf die Messresultate.
Da bei jeder Messung die Beplankung und die Dammstoffdicke identisch sind und nur die
Rohdichte der Mineralwolle differiert, missten unterschiedliche Schalldamm-Werte gemessen
werden, falls die Rohdichte der Mineralwolle einen Einfluss hatte.

Grundkonstruktion: Doppelstanderwand mit 50mm Profilen, einlagig mit 12.5mm GKB
beplankt

Hohlraumd@mmung mit 1x 50mm ISOVER-Glaswolle mit ca. 11 [kg/m3]

Bewertetes Schallddmm-Mass R,, (C; Cy ) =48 (-4 ;-12)dB  p = 11kg/m® W‘ ;":f%f(l?': )@ !,-\_!,X \}'

Hohlraumd@mmung mit 1x 50mm ISOVER-Glaswolle mit ca. 14 [kg/m3]

Bewertetes Schalldamm-Mass R,, (C; Cy ) =48 (-4 ;-11)dB  p = 14kg/m® L&:‘ ;":f%f(l?': )@ !,-\_!,X \}'

Hohlraumdammung mit 1x 50mm ISOVER-Steinwolle mit ca. 30 [kg/m3]

Bewertetes Schalldamm-Mass R, (C; Cy ) =48 (-5;-13)dB  p=30kgim’ — [/ ALY

Hohlraumdammung mit 1x 50mm ISOVER-Steinwolle mit ca. 128
[kg/m3] '

T
0080010011909
Bewertetes Schallddmm-Mass R, (C ; Cy ) =48 (-5; -13) dB p = 128kg/m® E - A }

-> Die Rohdichte der Mineralwolle hat keinen signifikanten Einfluss auf das Dammvermaogen
einer zweischaligen Konstruktion.
Massgebend ist der langenbezogene Stromungswiderstand r.

4. Zusammenfassung

Im Holzbau haben wir es hauptsachlich mit zweischaligen Bauteilen zu tun, seien es Dach-,
Aussen-, Innenwand- oder auch Deckenkonstruktionen. Bauteile also, die schalltechnisch
nach dem ,Masse-Feder-Masse“- Gesetz funktionieren. Die Unterkonstruktion, die Art der
Beplankung (Baustoff, Ein- oder Mehrlagigkeit) und der Abstand der Schalen haben einen
Einfluss auf das Schalldamm-Mass einer Holzleichtbaukonstruktion, die Rohdichte der Hohl-
raumdammung nicht. Mit einer kompletten Fullung des Hohlraumes mit leichter Glaswolle mit
einem langenbezogenen Strdmungswiderstand r > 5 [kPa s/m?] wird das bestmégliche Schall-
damm-Mass erreicht.
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Messprotokolle TGM Wien
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