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Architektur — vielgeschossiger Bau in Holz

Im Rahmen eines Studienauftrages zum Thema Holz im Hochhausbau haben wir einerseits
urbane Fragen behandelt andererseits gestalterische und technische Mdglichkeiten
untersucht mit dem Ziel die grossen Chancen des Werkstoffes Holz aufzuzeigen.

Abbildung 1: Wohnturm

Stadtrdume in luftiger Hohe

Seit Jahrzehnten wachsen die Stadte in der Schweiz und anderswo nur noch an ihrer
Peripherie. Die Zersiedelung der Landschaft mit den entsprechenden Verkehrsproblemen
sowie der ausgetrocknete stadtische Wohnungsmarkt erfordern ein Uberdenken der
Siedlungs- und Geb&udestruktur.

Die notwendige innere Verdichtung der Stadt und die 6kologisch bedingte Bauformen
erfordern Gebaudestrukturen, die das gewohnte Mass sprengen. Mit tiefen Grundrissen und
Gebaudehthen von 200 Metern kénnen natirliche Phdnomene wie die bessere Durchliftung
der Stadt, der interne Temperaturtransfer und die Liftung via Thermik genutzt werden. Wir
denken an ein Hochhaus ganz aus Holz. Den 6kologischen Gedanken zur Verwendung des
Baustoffes Holz wollen wir zudem auf das gesamte Gebdude mit den Grundsatzen der
Bionik, jener Wissenschaft, die technische Probleme nach dem Vorbild biologischer
Funktionen zu l8sen versucht, anwenden. Das Haus begreifen wir als einen Organismus in
Bezug auf den Nutzungsmix, den Erstellungs- und Abbauprozess und die Funktionsweise.
Kreislaufe und minimaler Fremdenergiebedarf sind die weiteren Ziele.

Die verschiedenen Nutzungen sind innerhalb des Hauses nach der durchschnittlichen
Aufteilung der Nutzflachen in der Stadt angeordnet. Zusammen mit den verschiedenen
Platzen im Haus entsteht ein stadtischer Organismus in der Grisse eines mittelgrossen
Dorfes. Die inneren Stadtrdume mit mediterranem Zwischenklima sind untereinander
verbunden und bilden eine Luftsdule Uber die ganze Hohe des Gebéaudes. Die Thermik die
entsteht, ermdglicht die natirliche Luftung und Klimatisierung ahnlich wie bei einem
Termitenhiigel. Uber die Biogasanlage und das Nassbiotop wird das Wasser bis zur
Trinkwasserqualitat zurtickgefihrt.
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Die trotz geringstem Energieverbrauch dennoch benétigte Energie wird mit Wind, Sonne und
Verwertung von Abféllen (Abwéarme und organische Abfélle) so weit als mdoglich im Haus
selbst produziert.

Grosse Vorspriinge schitzen die Fassade vor Sonne und Wind. Pflanzen beschatten im
Sommer auf natlrliche Weise und kiihlen durch Verdunstung. Mit der Schaffung der
Lebensraume fir Pflanzen und Kleinlebewesen entsteht ein ginstiges Klima — fur das
Gebaude und die darin wohnenden und arbeitenden Menschen. Zudem kann die Ansiedlung
bedrohter Arten gezielt geférdert

Abbildung 2: Situation 1:2500

Grundriss A Grundriss B Grundriss C

Die inneren Stadtrdume unterscheiden sich von Geschoss zu Geschoss
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Abbildung 3: Der Blick in den inneren Stadtraum Abbildung 4: Innere Stadtraume
Konstruk- Konstruk-
tionsflache tionspreis
Holz 2.9% 105%
Beton 2,9% 100%
Stahl 2,5% 95%
Holz, Beton, Stahl

Die Konstruktionsflache ist bei allen Materialien in etwa gleich gross.
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Die leicht hoheren Konstruktionspreise kdnnen langerfristig durch einfachere Konstruktionen
und Massenfertigung wettgemacht werden.

Spriihnebel

Brandsehutzanstrich
imKerm—— ———

Abbildung 5: Holz wird unbrennbar

Die Techniken zur Bewaéltigung der resultierenden Krafte sind entwickelt und erprobt.

- Pl . i
Werkstoffplatte

Verbindung 1

Abbildung 6: Holzplattenbauweise
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Durch die Spruhnebelanlage die mit Rauchmeldern ausgeldst wird, kobnnen die Temperaturen
so stark gedrosselt werden, dass die Ausbreitung des Brandes unmdglich ist. Die
Holzkonstruktion wird unbrennbar.
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Abbildung 7: Thermik luftet Gebaude Abbildung 8: Das Haus als funktionale - Einheit

Durch den zentralen Luftschacht koénnen die Auftriebskrafte fur die Liuftung verwendet
werden. Die Liftung braucht keine Ventilatoren.

Der Energiebedarf flir Verkehr kann reduziert werden, da die verschiedenen Nutzungen
einer Stadt anteilmassig vorkommen.

Abbildung 9: Buro heizt Wohnen - Wohnen kihlt Biro
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Auf den besonnten Seiten werden die Wohnungen angeordnet, auf der Schattenseite die

Biros, die tendenziell Uberhitzen. Durch das Temperatur- Transportsystem kénnen
Temperaturen ausgeglichen werden.
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Abluftwi rmnpumpn
600 MWh/a

Windenergie
© 50 MWh/a

Photovoltailk
700 MWhi/a

Bio asanlage Brennstoffzellen
30'000 m 350 MWh/a

Abbildung 10: Energie selber produzieren

Der Energiebedarf wird auf das Minimum reduziert. Was dennoch verbraucht wird, soll so
weit als sinnvoll selber produziert werden.
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Abbildung 11: Energiebedarf
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Der Vergleich zeigt einen Energieverbrauch von 6% gegeniiber dem Normwert. Das Ziel
ware eine Null zu erreichen.
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Abbildung 12: Passiver Sonnenschutz - Sommer  Abbildung 13: Winter

Mit der Rauheit der Fassade (0.5 — 5m) kdnnen die Anforderungen an die Fassade reduziert

werden. (Holzfenster sind moglich) Pflanzen beschatten auf natlrliche weise und ohne
Fremdenergie.
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Trinkwasser

Abbildung 14: Kreislauf

Beim Bau wird darauf geachtet, dass die Materialien am Ende ihrer Lebensdauer wieder

einfach recycliert werden kénnen. Im Betrieb werden Kreisldufe angestrebt. Samtliche
biologischen Abféalle kommen in die Biogasanlage.
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Abbildung 15: Lebensrdume fir bedrohte Tiere

Bewusst wird Tieren ein Lebensraum geboten. Wildbienen und anderen bedrohten Arten
konnte der bevorzugte Lebensraum geboten werden.
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Abbildung 16: Pflanzen der roten Liste
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Die Aussenschicht des Hochhauses ist als Standort fir viele einheimischen Pflanzen
geeignet, die zum Teil auf der roten Liste der vom Aussterben bedrohten Arten stehen.

Abbildung 17: Querschnitt Abbildung 18: Siidfassade

Die innern Stadtraume sind genutzt als 6ffentliche RAume, wie die Strassen und Platze einer
Stadt.

Das bewachsene Hochhaus wirkt wie eine riesige, sich immer wieder verandernde Skulptur.
So wird nach aussen gezeigt, dass hier nach bionischen Grundséatzen eine neue Dimension
unserer Bau- und Lebenskultur eingelautet wurde.



