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Die neue DIN 4109 im Landervergleich

Die in den letzten Jahren vermehrte Nachfrage nach Hausern und Mehrfamilienhausern/
Dachaufstockungen in Massivholzbauweise, Holzrahmenbauweise oder auch in hybrider
Holzbauweise zeigt auch fir die klassischen Holzbaukonstruktionen, wie Holzbalkendecken
und Holzdachstlihle, die Mdngel an Nachweismdéglichkeiten mit der DIN 4109 aus dem
Jahre 1989 auf.

Soweit die Erfahrung mit diesen Bauweisen und den dazu erforderlichen Baustoffen es
zugelassen hat, wurde in der Neugestaltung der DIN 4109 sowohl erweiterte Rechenver-
fahren als auch eine Fiille von Werten fir neue Baukonstruktionen aufgenommen und fir
bestehende Konstruktionen wesentlich erweitert.

1. Der Schallschutz im Hochbau - die neue DIN 4109

Die zentrale Norm fiir den Schallschutz im Hochbau, die DIN 4109, ist nun in allen Teilen
im Juli 2016 in der neuen Fassung erschienen. Die vollkommen Uberarbeitete Neufassung
liefert ein allgemeines Berechnungsverfahren, um auch fiir in den letzten Jahrzehnten
entwickelte Baustoffe, wie den Leichthochlochziegel oder Massivholz, Nachweise flir den
baulichen Schallschutz erstellen zu kénnen.

Grundsatzliche europdische Anforderungen an die Beschreibung von Bauprodukten und
deren Verhalten im Gesamtgebdude werden mit dieser Norm erfillt. Es ist das, auf deut-
sche Bedlrfnisse angepasste, europaische Rechenverfahren und messtechnisches Nach-
weisverfahren implementiert worden. Die Beschreibung von Bauteilen und gesamten
Gebauden wurde auf europaische Beschreibungsmethoden abgestimmt. Fir alle in
Deutschland ublichen Baustoffe und Konstruktionen kénnen Mindestanforderungen oder -
falls gewlinscht und erforderlich - erhéhte Anforderungen, wie z. B. fir den Komfortwoh-
nungsbau, nachgewiesen werden. Samtliche Verfahren wurden durch aufwandigen mess-
technischen Abgleich validiert. Messungen in ausgeflihrten Objekten bestatigen die
Ergebnisse und zeigen, dass bei geeigneter Baustoffauswahl und fachlicher Planung re-
gelmagig ein guter Schallschutz erzielt werden kann.

Die Zeit fUr eine Anpassung der Schallschutznorm war Uberreif. Der bauakustisch erfah-
rene Anwender wusste langst, dass die aufgelaufenen Defizite der alten Norm mittlerweile
ein erhebliches MaB erreicht hatten. So wurden z. B. im Massivbau sehr leichte flankie-
rende Bauteile regelmaBig unterschatzt. Bauweisen, wie monolithische warmedéammende
Ziegelbauweisen, konnten nur durch Ergéanzung zur alten Norm mittels bauaufsichtlichen
Zulassungen nachgewiesen werden. Bauweisen mit Massivholz und die Trittschalldédm-
mung im Holzbau konnten bisher nicht bzw. nur eingeschrankt nachgewiesen werden.
Neue Erkenntnisse nach dem Stand der Technik, z. B. zu Reihenhaus-Trennwanden, Vor-
satzschalen, Estrichen, Fenstern oder auch gesamten Bauweisen, wie dem Holzbau, waren
nicht eingearbeitet. Diese Defizite konnte wohl der erfahrene Anwender ausgleichen, fur
wenige erfahrene Anwender entstand daraus jedoch ein nicht zu unterschdatzendes An-
wendungsrisiko.

Augenscheinlich hat die Neufassung des Normungswerkes an Umfang deutlich zugenom-
men, was an dem Uber 380 Seiten machtigen Werk erkannt werden kann. Das grundsatz-
liche Gesamtkonzept ist in der nachfolgenden Abbildung 1 dargestellt.
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DEFINITIONEN Kennzeichnende GréBen

Trennung Schallguellen
mit wesentlichen
Unterscheidungsmerkmalen

Teil 1 Mindestanforderungen
NACHWEISE

Teil 2

Teil 3

Teil 4 Handhabung Priifverfahren

Abbildung 1: Gesamtkonzept neue DIN 4109.

Was hat sich als wesentliches gedndert?

2. Anforderungen

Im Teil 1 der Norm werden erstmals klar und deutlich, bereits im gednderten Titel erkenn-
bar, Mindestanforderungen an den baulichen Schallschutz dargestellt. Dies entspricht den
vereinbarten EU-Regelungen. Hier steht der Gesundheitsschutz der Bevdélkerung im
Wesentlichen im Fokus. Erhéhte Anforderungen im Sinne z. B. eines qualitativen Woh-
nungsbaus konnten aufgrund der weit auseinander liegenden Interessen der beteiligten
Kreise keinen Eingang finden. Praktikable und auch aus rechtlicher Sicht nicht angreifbare
Empfehlungen flr héhere Qualitédten konnten nicht gefunden werden. Dennoch sind min-
destens in informativen Anhangen und im Rechenverfahren Hinweise dargestellt, wie mit
héheren Anforderungen und dem Schutzgedanken klarer nachkommenden KenngréBen,
wie nachhallzeitbezogenen Pegeldifferenzen und nachhallzeitbezogenen Pegeln, umge-
gangen werden kann.

Die dargestellten Mindestanforderungen wurden moderat, entsprechend den Ergebnissen
aus zugrunde liegenden Forschungsvorhaben angepasst. Anpassungen fanden in erster
Linie im Bereich der Trittschallddmmung von Wohnungstrenndecken statt. Ebenso wurden
insbesondere Anforderungen zwischen Reihenhdusern und Doppelhdusern nach der Regel
der Technik angehoben. Da aus warmeschutztechnischen Griinden vermehrt mechanisch
betriebene liftungstechnische Einrichtungen in Wohnungen verbaut werden, wurde erst-
mals auch eine Anforderung an Gerdusche von RLT-Anlagen im eigenen Wohnbereich
aufgenommen. Die Mindestanforderungen sind geeignet, um einen hinreichenden Ge-
sundheitsschutz, Schutz vor unzumutbarer Beldstigung und grundlegenden Erwartungen
gerecht zu werden.

Dem durch vermehrt verbreiteten kostenglinstigen Audio-/ Video-Wiedergabesystemen
ausgeldsten Wunsch nach entsprechendem erhdéhtem Schallschutz kann regelmaBig im
Mehrfamilienhaus konstruktionsbedingt nicht nachgekommen werden.

Die moderaten Erhéhungen der Anforderungen wurden so gewahlt, dass diese mit allen,
derzeit in Deutschland Ublichen Bauweisen und Baustoffen sicher erzielt werden kénnen.
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Die Normen zum baulichen Schallschutz in den angrenzenden deutschsprachigen Nach-
barlandern Osterreich und der Schweiz gehen lber den reinen Gesundheitsschutz, Schutz
vor unzumutbarer Beldstigung hinaus und stellen einen Schallschutz vor stérender Schal-
libertragung (ONORM B 115) bzw. einen Schutz vor erheblichen Stérungen (Schweiz
SIA 181) zur Verfiigung. Auf die grundsatzlichen Unterschiede dieser allgemein beschrie-
benen Schutzziele soll hier nicht eingegangen werden. Insbesondere zeichnet sich jedoch
der besondere Unterschied auch in der Wahl der kennzeichnenden GréBen aus. Sowohl
die Schweiz als auch Osterreich haben in ihren Uberarbeitungen der Schallschutznormen
den aus der Sicht des Referenten logischen und didaktisch richtigen Schritt zur Umstellung
auf nachhallzeitbezogener KenngréBen vollzogen. Die Schweiz geht mit der Berlicksichti-
gung von Spektrumanpassungswerten hierbei noch einen Schritt weiter als Osterreich.
Diese KenngréBen werden dem Schallschutzgedanken insbesondere gerecht. Auf Basis der
Kenntnis, dass in der Regel eingerichtete Rdume in Wohnungen (zumindest in Deutsch-
land) eine Nachhallzeit von T = 0,5 s aufweisen, spiegeln die Werte dieser KenngrdBen
die tatsachliche Horwahrnehmung, Pegelminderung des Ubertragenen Luftschalls aus der
Nachbarwohnung bzw. tatsdchlicher Pegel von Korperschallanregung, wieder. Dem
Schutzgedanken wird damit gréBere Rechnung getragen. Diese Sichtweise hat sich in
Deutschland nicht durchsetzen kénnen. Sowohl die Industrievertreter bzw. die Wohnungs-
wirtschaft, aber auch eine Vielzahl von Akustiker-Kollegen konnten nicht von dem Vorteil
des Schutzgedankens der Trennung von der tatsachlichen Beschreibung des Bauwerks
und der Bauteile Uberzeugt werden. In der neuen DIN 4109 ist an mehreren Stellen die
Verarbeitung und Umrechnung dieser KenngréBen in in Deutschland gebrdauchliche Kenn-
groBen aufgezeigt.

Die Wertigkeit der deutschen Mindestanforderungen sollen anhand des Beispiels
53 dB

- Luftschalldammung Wohnungstrennwand R'w
und den Anforderungen aus Osterreich

- Schallschutz zwischen fremden
Aufenthaltsraumen Dnt,w

55 dB
bzw. der Schweiz

— Schallschutz zwischen fremden
Aufenthaltsraumen Dtot = Dntw + C = 52 dB

Siehe auch Abbbildung 4) aufzeigt werden.

Fir einen direkten Vergleich der Mindestanforderungen ist zwingend zu beriicksichtigen,
dass nachhallzeitbezogene Kennwerte fir die Luftschalld@mmung nicht mehr richtungs-
unabhangig sind. Die tatséachlich erforderliche Baukonstruktion zur Einhaltung des
Anforderungswertes wird bestimmt durch die Ubertragung in den kleineren Raum. In
erster Naherung kann weiter vereinfacht angesehen werden, dass bei Ublichen Raum-
formen und gemeinsamer Trennflache durch die Raumtiefe der Anforderungswert bestimmt
wird. Bei einer Raumtiefe von ca. 3 m weist dann das bewertete Bau-Schallddmm-MaB R'w
und die Standard-Schallpegeldifferenz Dnt,w den gleichen Wert auf. Dies heiBt wiederum,
dass die Mindestanforderung in Osterreich den bisher in Deutschland gebr&uchlichen
héheren Schallschutz nach Beiblatt 2 zu DIN 4109 entspricht. Bei gréBeren Raumen
beidseits der Wohnungstrennwand wiirde sich dann jedoch auch eine Angleichung des
Schallschutzes ergeben. Die Schweizer Mindestanforderung zeigt flr eine Vielzahl von
Baustoffen, bei welchen der Spektrumsanpassungswert nicht dominant ist, somit in etwa
gleiche Qualitaten wie die deutsche Mindestanforderung. Unter Einbeziehung des
Spektrumanpassungswertes werden jedoch bei resonanzbehafteten Bausystemen, wie
Stéanderwanden, unglinstigen Holzbalkendecken, Haustrennwanden zum Ausgleich des
insbesondere bei tieferen Frequenzen unglnstigeren Verhaltens héhere Anforderungen
gestellt. Eine Diskussion Uber Erweiterung des Frequenzbereiches zu tieferen Frequenzen
soll hier nicht gefiihrt werden. Jedoch erscheint schon das Heranziehen der Spektrum-
anpassungswerte ab 100 Hz ein weiterer Schritt zum ehrlicheren Schallschutz.



8. HolzBauSpezial Bauphysik HBS 2017

6 | Die neue DIN 4109 im L&ndervergleich | G. Hilz

Auch im Hinblick auf den hdéheren Schallschutz sind unsere deutschsprachigen
Nachbarlander uns einen machtigen Schritt voraus. Nachdem es trotz langer
Bearbeitungszeit nicht geschafft wurde, ein historisches zweistufiges oder ein bereits im
Jahre 2000 vorgeschlagenes dreistufiges Modell zur Beschreibung des Schallschutzes zu
Ubernehmen, beschrénkt sich die bauaufsichtlich eingeflihrte Norm lediglich auf den
Mindestschallschutz. Sowohl in Osterreich als auch in der Schweiz wird der erhohte
Schallschutz zumindestens flir eine Stufe normativ geregelt, wobei hier fir den
Luftschallschutz sowohl in Osterreich als auch in der Schweiz die aus schalltechnischer
Sicht vertretbare Mindeststufe von 3 dB dargestellt wird. In Osterreich wird hier zusétzlich
zwischen Luftschallschutz und Trittschallschutz differenziert. Beim Trittschallschutz wird
eine 5 dB-Stufe gefordert, was in etwa einer Lautheitshalbierung entspricht.

Zusatzlich wird in der Schweiz wird fir den Eigentumswohnungsbau grundsatzlich der
normativ geregelter erhéhter Schallschutz gefordert.

3. Nachweisverfahren

Das tabellarische Nachweisverfahren wurde ersetzt durch ein fir alle Bauweisen anwendba-
res Rechenverfahren. Dieses Verfahren berlcksichtigt alle relevanten Schallibertragungs-
wege zwischen Raumen wie in der nachfolgenden Abbildung 2 fir die Luftschalldd@mmung
dargestellt.

r 2 7 P
§ | &\‘\\/ &\\« § |
Rod Ry R4 Rpf

jedx
Abbildung 2: Grundprinzip des Rechenverfahrens.

Das im Teil 2 dargestellte Verfahren entspricht der europaisch vereinheitlichten Beschrei-
bungsmethode und ist in unterschiedlicher Tiefe anwendbar fiir alle gangigen Bauarten.
Die Berechnung erfolgt weiterhin auf der vereinfachten Grundlage von frequenzunabhan-
gigen Einzahlangaben (Abbildung 2).

Die deutschsprachigen Nachbarlander begnligen sich beim Nachweisverfahren mit dem
Verweis auf die europdische Norm, wobei auch hier ein einfaches Verfahren mit Einzahl-
rechnung gefordert wird. Inwieweit eine gleichartige Anpassung im Hinblick auf die histo-
rischen Erkenntnisse zu erzielbaren Schallddmmungen mit in diesen Landern Ublichen
Baustoffen ebenso zu empfehlen gewesen waren, musste in einer gesonderten Betrach-
tung untersucht werden. Insbesondere durch die umfangreichen Validierungen des
angepassten Rechenmodell und der angepassten analytischen Beschreibung zum Masse-
verhalten der massiven Bauteile zeigt das deutsche Modell eine bessere Ubereinstimmung
mit den Ergebnissen aus der tatsdchlichen Bauausfihrung. Es wird empfohlen, das deut-
sche Rechenmodell und ggf. die deutschen EingangsgréBen Kennwerte flir die Baustoffe
zu Ubernehmen.
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R'w bewertetes Bau-Schallddamm-MaBi
Einzahlangabe der Schalldammung zwischen zwei Radumen unter Bericksich-
tigung aller in Frage kommenden Schalllibertragungswege.

L'nw bewerteter Norm-Trittschallpegel im Bau
Einzahlangabe des Trittschallpegels einer Decke am Bau unter Bertcksichti-
gung aller in Frage kommenden Schalllibertragungswege, bezogen auf eine
Bezugsabsorptionsflache von Ao = 10 m2.

Rodw/ Rw  bewertetes Direktschalldamm-MaB
Einzahlangabe der Schallddmmung eines Bauteils, bei der ausschlieBlich die
Schallibertragung Uber das Bauteil selbst unter Ausschluss jeglicher anderer
Ubertragungswege betrachtet wird.

Lnw bewerteter Norm-Trittschallpegel )
Einzahlangabe des Trittschallpegels einer Decke ohne flankierende Ubertra-
gung, bezogen auf eine Bezugsabsorptionsfléche von Ao = 10 m?,

Dn,tw bewertete Norm-Flankenschallpegeldifferenz
Einzahlangabe der auf eine Bezugsabsorptionsflache von Ao = 10 m? bezoge-
ne Schalldruckpegeldifferenz, wenn die Ubertragung nur (ber einen festge-
legten Flankenweg stattfindet.

Kij StoBstellendédmm-MaBi
GroBe zur Beschreibung der Minderung der Kérperschallubertragung an einer
im Ubertragungsweg liegenden Diskontinuitat (StoBstelle)

Abbildung 3: Wesentliche akustische KenngréBen.

Das Grundprinzip des Rechenverfahrens beruht auf dem Schalldurchgang durch einzelne
Bauteile (Rod,w/ Rw) und den sich an den Fligestellen ergebenden StoBstellendéamm-Ma-
Ben. Mangels ausreichender Kenntnis fir letztendlich noch nicht vollsténdig in die Regel
der Technik Gbersetzbare Beschreibungsmethoden von StoBstellen bei einzelnen Bauwei-
sen werden weiterhin Kennwerte wie die Norm-Flankenpegeldifferenz Dnfw flr die Flan-
kenlubertragung benutzt.

Insbesondere im Holzrahmenbau reduziert sich das Grundprinzip des Rechenverfahrens
auf die Betrachtung von den zwei dominanten Ubertragungswegen. Die Ubertragungs-
wege von den flankierenden Bauteilen in das trennende Bauteil als auch vom trennenden
Bauteil in das flankierende Bauteil sind zu vernachlassigen. D. h., beim Holzrahmenbau
ist es ausreichend, fiinf Ubertragungswege (direkter Schalldurchgang durch das trennende
Bauteil und vier flankierende Schallibertragungswege) zu bertcksichtigen.

Die neuesten Forschungsergebnisse zum Trittschallschutz im Holzbau wurden durch ein
Rechenverfahren auf Tabellenbasis erganzt. Bei diesem Rechenverfahren werden neben
der direkten Schalliibertragung iber die Trenndecke zwei Ubertragungswege (ber flan-
kierende Bauteile bericksichtigt. Zum einen erfolgt eine Anregung der flankierenden Bau-
teile Uber die Trenndecke. Zum anderen wird bezogen auf das schwimmende
Estrichsystem ein weiterer Flankenlbertragungsweg berlicksichtigt. Ein vollkommen ana-
lytisches Verfahren - wie im Massivbau - ist derzeit noch nicht mdglich. Kombiniert mit
den im Bauteilkatalog dargestellten mannigfaltigen Kennwerten (Rw, Ln,w) von Holzbalken-
decken mit unterschiedlichen Aufbauten bzw. Massivholzdecken kann damit erstmalig die
Trittschalldémmung in Holzh&usern und im Massivbau berechnet werden.
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4. Bauteilkatalog

Den zentralen Teil der neuen Norm nimmt der Bauteilkatalog ein. Werte fiir Bauteilanga-
ben sind aufgrund von hohen Anstrengungen der Industrie und der Forschungsinstitute in
Form des nun vorliegenden, stark erweiterten Bauteilkatalogs manifestiert worden. Neben
Kennwerten flr einzelne Bauteile sind in vielen Bereichen, wo dies nach der Regel der
Technik maoglich ist, auch Rechenalgorithmen angegeben worden. Samtliche dargestellten
Rechenalgorithmen sind durch schalltechnische Messungen hinreichend validiert. Insbe-
sondere durch diesen bemerkenswert groBen Umfang des Bauteilkatalogs ist die Wahr-
scheinlichkeit wesentlich gestiegen, dass der Anwender belastbare schalltechnische Werte
zur beabsichtigten Konstruktion findet.

Der Bauteilkatalog umfasst sechs Teile (Teile 31 - 36). Neben einem allgemeinen Teil zur
Verwendung des Bauteilkatalogs sind in den weiteren Teilen Bauteilgruppen mit gleichar-
tigen schalltechnischen Eigenschaften zusammengefasst und beschrieben. Der Bauteilka-
talog ist in folgende Bauteilgruppen gegliedert:

- Massivbau

- Holz-, Leicht- und Trockenbau

- Vorsatzkonstruktionen vor massiven Bauteilen
- Elemente, Tlren, Fenster

- Gebdaudetechnische Anlagen

Der Bauteilkatalog fiir den Holzbau, Teil 33, enthalt schalltechnische Daten von Bauteilen
und Konstruktionen, die ohne bauakustische Priifung in den Schallschutznachweisen im
Rahmen der in DIN 4109-2 genannten Berechnungsverfahren verwendet werden dirfen.
Far die Bauteilgruppen wird der Geltungsbereich durch die in den Beschreibungen genann-
ten konstruktiven Eigenschaften definiert. Bei darin nicht wiedergegebenen Bauteilen und
Konstruktionen sind weiterhin die benétigten schalltechnischen Daten durch bauakusti-
sche Prifungen zu ermitteln.

Fir die Direktschalldammung Rw von Holztafelwanden werden folgende Bauteilgruppen
betrachtet:

— Innenwande ohne oder mit Vorsatzschale
— Gebaudetrennwande
- AuBenwande ohne und mit Vorsatzschale

Fir den Massivholzbau werden Direktschallddmm-MaBe flr zweischalige Wohnungstrenn-
wande/Reihenhaustrennwande aufgezeigt.

Far Dacher werden Kennwerte der Direktschalldémmung Rw flr folgende Bauteilgruppen

- Aufsparrenddmmung mit Hartschaum-Warmedammung, Mineralwolle-Warmedam-
mung oder Holzweichfaser-Warmedammung

- Zwischensparrenddmmung mit Faserdammstoffen
- Auf- und Zwischensparrendammungen
dargestelit.

Dabei werden Beispiele fir unterschiedliche raumseitige Abschlisse, unterschiedliche Ver-
bindungen zwischen Tragkonstruktion und Sparren, unterschiedliche flachenbezogenen
Massen von Beschwerungsplatten, unterschiedliche Dachdeckung und unterschiedliche
Ausflihrungen des Hohlraumes angegeben.

Die Kenndaten flr Holzbalkendecken beinhalten sowohl das bewertete Schalldamm-MaB
Rw als auch den bewerteten Norm-Trittschallpegel Lnw. Es werden Konstruktionen ohne
und mit Unterdecken und fir Massivholzdecken ohne Unterdecken betrachtet. Die Tabel-
len werden zusatzlich unterschieden in der Art des Estrichs als mineralisch gebundener
Estrich oder Trockenestrich.
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Die Flankenschalldémmung wird fir Holztafelwande mit und ohne Vorsatzschale angege-
ben. Fir geneigte Holzdacher werden die Flankendammungen der einzelnen, zuvor dar-
gestellten Bauteilgruppen fiir unterschiedliche Dachanschlisse bis hin zur vollstandigen
Unterbrechung dargestelit.

Inwieweit die insbesondere flir den Holzbau zusatzlich vorliegenden umfangreichen Da-
tensammlungen von einzelnen Herstellern in der gleichen Tiefe validiert sind wie die im
Bauteilkatalog dargestellten Werte fiir einzelne Konstruktionen wdre im Zuge von weiteren
Arbeiten zu ermitteln. Insbesondere wenn Werte lediglich auf einer Prifstandsmessung
beruhen oder durch theoretische Rechenmodelle erzeugt wurden, erscheinen héhere Un-
sicherheiten fir die Ermittlung der Gesamtunsicherheit als ratsam. Die einzelnen Kataloge
sind dahingehend zuklnftig zu erganzen.

Die in den letzten Jahren und auch bei dieser Veranstaltung dargestellten neuen For-
schungsergebnisse, insbesondere zu StoBstellen im Holzrahmenbau und zur Trittschall-
dédmmung von Holzbalkendecken, konnten in der Uberarbeitung leider noch nicht
aufgenommen werden. Es bleibt zu hoffen, dass der Wunsch nach einen dynamischen
Bauteilkatalog auch auf dynamischere Uberarbeitung der Rechenverfahren ausgeweitet
werden kann. Aufgrund der hohen Bautdtigkeit im Holzbau erscheint auch in kirzeren
Zeitraumen eine Validierung in real ausgefuhrten Bauvorhaben schneller voranzugehen
als bisher. Der Autor erwartet, dass fiir die ndchste grundlegende Uberarbeitung der DIN
in funf Jahren, diese neuen Erkenntnisse aus dem Holzbau, insbesondere bei der StoB3-
stellenbeschreibung, eingepflegt werden kdnnen.

5. Sicherheitskonzept

In der bisherigen DIN 4109 waren in Teilbereichen die Sicherheiten ohne gesonderte De-
klaration in den Tabellenwerten beinhaltet. Die Rechenergebnisse lagen daher immer auf
der sicheren Seite. Bei dem Nachweis nach dem Rechenverfahren der neuen DIN 4109
sind die Sicherheitsbeiwerte klar gekennzeichnet und werden erst bei der Bewertung der
Rechenergebnisse mit den Anforderungen angesetzt. Aufgrund der im letzten Jahrzehnt
wesentlichen Beschaftigung mit diesen Unsicherheiten besteht daher nun die Mdglichkeit,
auch Berechnungen mit abweichenden Sicherheiten vorzunehmen. Der bisher (bliche Si-
cherheitsbeiwert von 2 dB konnte in vollem Umfang bestatigt werden. Es kann gezeigt
werden, dass unter Bericksichtigung von Teilunsicherheit auch geringere Sicherheitsbei-
werte darstellbar sind. Inwieweit diese Option genutzt werden wird, ist der Anwendung in
der Praxis abzuwarten.

6. Messtechnische Nachweise

Im Teil 4 der neuen Norm sind samtliche, derzeit flir den europdischen Markt zu bertck-
sichtigenden Nachweisnormen zusammenfassend dargestellt. Besondere Abweichungen
fir den deutschen Markt werden aufgezeigt. Insbesondere hervorzuheben ist die Begren-
zung der Kennzeichnung von Ubertragungswegen mit dem bewerteten Bau-Schallddmm-
MaB auf trennende Bauteile mit Flachen > 10 m?. Sowohl bei den Berechnungen als auch
bei messtechnischen Nachweisen wird die Trennflache des trennenden Bauteils bei Flachen
< 10 m? auf 10 m? festgelegt. Es wird die zu ermittelnde Norm-Schallpegeldifferenz Dn,w
dem bewerteten Bau-Schallddmm-MaB gleichgesetzt.

Das bereits im Vorfeld — wie bei jeder Veranderung - geduBerte Unbehagen zeigt sich als
unnotig. Da das detaillierte Berechnungsverfahren fiir den Massivbau seit ca. sechs Jahren
in der Zulassung von hochwarmeddammenden AuBenwandbaustoffen Anwendung findet,
kann diese Erfahrung als Gegenbeispiel herangezogen werden. Seit Einfihrung des Re-
chenverfahrens in den Zulassungen fir diese Baustoffe ist die Schadenshaufigkeit rapide
gesunken. Die bisher vorhandene Erfahrung bei der Auslegung von Baukonstruktionen
kann immer noch angewendet werden. Es ist zu erwarten, dass durch die neue Norm keine
Anderungen an tradierten Baukonstruktionen sowohl fiir den Mindestschallschutz als auch
fur den erhdhten Schallschutz erforderlich werden. Im Vergleich zu anderen Bemessungs-
normen hat die zentrale Norm flr die Bauakustik einen groBen Vorteil, welcher im Bild 1
erkennbar ist.
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Es erscheint daher opportun, dieses seit den 60er Jahren etablierte System ganz neumo-
disch als hervorragendes Qualitatsmanagementsystem zu bezeichnen. Die aufgestellte
Zielsetzung kann sowohl theoretisch anhand der Plane Uberprift werden und im Sinne
einer Ubergeordneten Abnahmeprifung auch im ausgeflihrten Bauvorhaben anhand der
gleichen KenngréBe validiert werden. Es ist besonders zu erwdahnen, dass mit groBer Sorg-
falt seit 20 Jahren im Zusammenwirken aller relevanten Baustoffhersteller und deren In-
teressengruppen die europdisch vereinbarten vereinheitlichten Rechenmethoden nun in
nachvollziehbarer Weise von allen Seiten beleuchtet und tberprift wurden. Die bisherigen
Methoden, die bei unkundiger Anwendung zu Mangeln fihrten und der Baustoffentwick-
lung nicht gerecht wurden, werden durch ein transparentes umfassendes Nachweisver-
fahren ersetzt. Dieses Nachweisverfahren kann flr alle Baustoffe und Bauweisen
angewendet werden. Es wird ein vereinfachtes Verfahren auf Basis von Einzahlangaben
angewendet. Der dargestellte Bauteilkatalog ist so angelegt, dass bei ausreichender
Kenntnis/Absicherung durch Prifungen auch eine Erweiterung mdglich ist. Das Rechen-
verfahren kann bei weiterem Erkenntnisstand auch durch detailliertere Betrachtungen
weiter entwickelt werden.

Bei genauer Betrachtung handelt es sich bei dem nun ausfihrlich dargestellten Berech-
nungsverfahren um eine Fortschreibung des auch in der Ausgabe 89 hinterlegten Rechen-
verfahrens. Das Verfahren kann mit einfachen Tabellenkalkulationsprogrammen abgebildet
werden. Teilbereiche der Industrie (Kalksandstein/Ziegel) stellen bereits Softwareprodukte
zur Anwendung der neuen DIN 4109 zur Verfiigung. Die Uberfiihrung des neuen Berech-
nungsverfahrens in die Regel der Technik flir die Bauakustik war tberreif, um Schaden durch
unsachgemaBe, unbedarfte Anwendung der bislang gultigen DIN 4109 abzuwenden. Insbe-
sondere durch die Ziegelindustrie kann die Anwendung des Verfahrens als praxiserprobt
angesehen werden. Messungen an ausgefiihrten Bauvorhaben bestatigen, dass die plane-
risch angestrebten Schalldammungen sicher eingehalten werden kénnen.

Zusammenfassend kann festgehalten werden, dass durch die neue DIN 4109 ein hervorra-
gendes Instrument flr die Abbildung der Regel der Technik in der Bauakustik zur Verfligung
steht. Es kann erwartet werden, dass auf Basis dieser neuen Sichtweise mit Fokus auf die
Schalllibertragung auf einzelnen Schalllibertragungspfaden sich weiter neue Produkte etab-
lieren. Es besteht die Méglichkeit, mit dieser Beschreibungsmethode der gleichermaBen de-
taillierten Betrachtungen im Warmeschutz und der Statik unterstitzend zur Seite zu stehen.

Flr die Festlegungen eines ggf. erforderlichen héheren, an die Gesamtqualitat angepass-
ten, Schallschutzniveaus verbleiben leider mehrere Regelwerke mit unterschiedlichen In-
tentionen. Auf Basis der globalen Leistungsfahigkeit von Gebauden gemaB nachfolgender
Abbildung 4 ist im Zusammenwirken mit Experten ein entsprechendes Ziel festzulegen.
Die feststehenden, theoretisch als richtig erkannten Rechenmodelle und anerkannte und
technisch geeighete EingangsgréBen kdnnen dazu nur als Hilfsmittel angesehen werden.



8. HolzBauSpezial Bauphysik HBS 2017

Die neue DIN 4109 im L&ndervergleich | G. Hilz | 11

A
DnT,w
vbiatoo  [0B]
(2012) 1
SStlll — g4+
62
60+
SStll — -+
58+
. SSt1 — 56
O Norm &
54
T DIN SPEC 91314 (01.2017)
SIA (D, ) 52 VDI 4100 (2007) SSt I
T ( DEGA Schallschutzausweis
| VDI 4109 (2007) SSt 111

f f } i f f } i f i | —>
53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 R'y [dB]
Holzbau

Holzbalkendecke

Massivbau

Abbildung 4: Schalltechnische Gesamtleistungsfahigkeit.

Aufgrund des bisher geringen Marktanteils des Holzbaus im Wohnungsbau und der
dadurch bedingten schleppenden Forschungsaktivitdat kénnen im Bereich der analytischen
Berechnung Trittschallddmmung und zu StoBstellendémm-MaBen im Massivholzbau noch
keine detaillierteren Kennwerte als Regel-Kennwerte angegeben werden. In diesen Féllen
muss immer noch auf Erfahrungen von Herstellern oder ausgepragten Experten zurtck-
gegriffen werden.



